MYHHIHMIIATbHOE ABTOHOMHOE 0011e00pa3oBaTe/ibHOE yupexkaeHne ropoaa Kanuuunrpana

cpeaHss o0meoOpa3zoBareabHas mKoJaa Ne 46
¢ Yriy0JeHHBIM H3y4YeHHeM OTAeIbHBIX IPeIMeTOB

PACCMOTPEHA COI'JIACOBAHO YTBEPXKIAEHA

Ha 3accIaHuu Ha 3aCelaHUH HAYYHO — MIPUKA30M JIUPEKTOpa

Okonoruueckoro MI] METOIUYECKOI'0 COBETA MAOQOY COII Ne46 ¢ YUOIT

ITpoTokon Ne 5 ot ITpoToxon Nel ot o1 30.08.2021 Nel76-ox1
BnaaneHa P

18.06.2021 30.08.2021. Kpywe — wmet o/ B.A Kpykie

AHaTOMbEBHA o

PaGouasi yueOHast mo OMOJI0THH
(6a30BBIif YpOBEHB)

(11 A, B, K kmaccer)

Yuaurear Conomuna Ceeriiana I'puropbeBHa , BhICIIAS KB. KATErOpUs

2021-2022 y4eOHblIii roju.



IMosscHuTeIbHAA 3aANUCKA

Pabouas mporpamma cocTaBjieHa Ha OCHOBE CJIEYIOIUX HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB:

1) denepanbHOr0 TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BATENIBHOTO CTaHIAPTa CPEIHET0  OOIIEeTo
obOpasoBanus (mpukaz MuHuctepcTBa o6pa3zoBanus U Hayku PD ot 17 mas 2012 r. Ne 413 "O6
YTIBEpXKIEHHH (eepalbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pPa30BaTENbHOIO CTaHAApTa CpPEIHETO

o01rero oopazoBanus’(C TOMOJIHEHUSIMU U U3MEHEHUSIMHU );

2) Ilpukaza MunuctepcTBa oOpa3zoBanus U Hayku P® ot 19 nmexabps 2014 r. Ne 1598 "O6
YTBEPXKICHHH (eepaaIbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAApTa HAYaJbHOTO

o01iero o0pa3oBaHus 00YJAIOIINXCS C OTPAHUYCHHBIMU BO3MOKHOCTSIMH 3/I0POBbS );

3) OcHoBHO#1 oOpazoBarenbHOi mporpammbl (OOIT) cpennero ob6miero obpazoBanus MAOY
COLI Ne 46 ¢ YUOII wu Ha ocHoBe [IpumepHo# mporpaMMbl cpeHEro o0Iero oopa3oBaHus

Juts 00pa30BaTENbHBIX yupexkaeHuit PO.

4) YuebHoro 1maHa ocHOBHOTO obmero oopazoBanus MAOY COII Ne 46 ¢ YUOII na 2021-
2022 yuyebHblil rOg;

5) Paboueii mporpamMMbl K Kypcy mo mnocobuto aBropoB yueOHuka B.M. Cuornazos, N.b.
AradonoBa, E.T. 3axapoBa Meroaudeckue pexkomeHmanuu. PaGoume mnporpammbel. - M.:

[Tpocsemenue, 2020.

[Iporpamma peanusyeTcss Ha OCHOBE Y4eOHO-METOAMYECKOTO KOMIUIEKTa, BKIJIIOYAOIIETO
yaeOHuK, «OOmast Owuosorus. ba3oBelii u yrayOneHHBIH ypoBeHb: yueb. mms 11 ko
obmeoopazoBaTenpHBIX yupexaennii / B.M. Cusornaszos, 1.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa. - M.:
Hpoda, 2019. xoTopselii BXxoAWT B (enepalibHbIi TMepeueHb YYeOHWKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX
MunucrepctBoM oOpa3oBaHuss U Hayku Poccuiickoit @Penepauuu K HUCHONb30BAaHUIO B
00pa3oBaTeIbHOM Ipolecce B 0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUIX, YTBEPKACHHBIN TPUKA30M
MunucrepcTBa oOpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu u umeet rpud «PexkomMeHa0BaHO

MunucrepcTBoM 00pa3oBanus 1 Hayku Poccuiickoit @enepanumy».

YpoBeHs oOyueHuss — Oa3zoBbiii. Dopma oOydeHHs — O4YHAs, MO HEOOXOAMMOCTH (B TEPHOI

HECIIOKOWHOM 3MUeMUOJIOTHYECKOH 00CTaHOBKH) TUCTAHIIMOHHAS.

Cornacno ®enepaibHOMy 0a3uCHOMY yueOHOMY IIAHY JUIsi 0Opa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUMN
Poccutiickoit deaepariii B MPUMEPHON MMpOrpaMMe OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa3oBaHuUs M0 XUMUHU

Ha m3ydeHue npeamera B 11 xiacce Ha 0a30BOM ypoOBHE OTBOAMTCS He MeHee 33 4WacoB W3



pacueTa 1 yac B HeJleJIt0, B TOM 4ucie 4 yaca OTBOJUTCA Ha MpaKkTUUecKue paboThl. B ycnoBusx
BPEMEHHON peajn3aluu 00pa3oBaTeNbHBIX IPOrpaMM OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUS C
MPUMCHCHUEM DJJICKTPOHHOTI'O 06y‘-IeHI/I$[ U OUCTAaHIIMOHHBIX O6pa3OBaT€J'[BHI>IX TEXHOJOTHH B
peKUME CaMOM3OJISILMU JIeTel clelyeT pyKoBoJCTBOBaThCs llososkeHHMeM 00 OpraHU3aluu
00pazoBaTeNFHOrO TPOLECcca C MCHOIB30BAHUEM 3JIEKTPOHHOTO OOYYEHHUS M JHCTAHIIMOHHBIX

00pa30BaTENbHBIX TEXHOJIOTHA.

IIporpaMMa  KOppeKTHpyeTCs C Y4YeTOM MHJIMBHUIYaJbHOCTU KJlacca, IpelroJiaraer

nuddepeHITMpOBaHHBIC 3a/IaHHUS.
Ili1anupyemble pe3yJbTaThl OCBOCHHUS Kypca.

B pesynbrate nzyuenust yuebHoro npenmeta «buonorus» Ha ypoBHE CpeJHEro OOIIero
0o0pa3oBaHus y4YeHUK Ha 0230BOM yPOBHe HAYUMTCSI:
e packpelBaTh Ha MpuUMepax pojib OuoJOrHHM B (OPMUPOBAHHWU COBPEMEHHOH Hay4HOI

KApTHUHBI MUPA U B IPAKTHYECKON EATEIILHOCTH JIIOJIEH;

e [IOHUMATb MW OIHKCBIBATH B3aHMMOCBA3b MCKAY CCTCCTBCHHBIMU HAYKaAMM!: 6I/IOJ'IOI‘I/ICI71,

(bU3UKOHN, XUMHEH; yCTaHABIINBATh B3aUMOCBSI3b MIPUPOTHBIX SIBJICHUH;

e [IOHHUMAThb CMBICJI, pa3jindaThb n OIIMChIBAThH CUCTCMHYIO CBA3b MCKOAY
OCHOBOIIOJararomumMmn OMOJIOrHYECKUMH IOHATHUAMMU: KJICTKA, OpraHusMm, BU/,

sKOocucTeMa, ouocdepa;

e HCIOJIb30BaTh OCHOBHBIC METOJbI HAYYHOTO TMO3HAHUS B YYEOHBIX OHOIIOTHMYECKUX
UCCJIEIOBAHUIX, MPOBOJUTH SKCIIEPUMEHTHI 10 U3YYEHHUIO OMOJIIOTMYECKUX OOBEKTOB U
SIBJICHUM, OOBSICHATH PE3y/IbTaThl IKCIIEPUMEHTOB, aHAIM3UPOBATh UX, (POPMYIUPOBATH

BBIBO/JIbI;

e (GOpMYIMPOBATh TUIIOTE3bI HA OCHOBAHUU MPE/JIOKEHHON OHoJorndeckor nHhopMaIum

U TpeJyuiaraTh BapUaHThl IPOBEPKU THIIOTES;

e CpPAaBHUBATH OMOoJIOTHYeCKHEe OOBEKTHI MCKIAY co0oit 1o 3aIaHHBIM KPUTCPUAM, HCJIATb

BbIBOJAbBI 1 YMO3AKJIFOYCHUS Ha OCHOBC CPABHCHHA,

e 00OCHOBBIBATh €JIMHCTBO JKMBOW M HEXHMBOH HPUPOABI, POJICTBO KUBBIX OPTaHU3MOB,

B3aUMOCBA3H OPraHUu3MOB U Opr>KaIOH_IeI>'I Cpeabl Ha OCHOBC OMOJIOTHYECKUX TeopI/Iﬁ;

e IPHUBOJWUTH NPHUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYII OPraHUYECKHX COCAUHEHUN KIIETKH

(OenKoB, JKUPOB, YIIIEBOJOB, HYKICHHOBBIX KHCIIOT);



pacro3HaBaTh KJIETKU (IPOKapUOT U 3YKapuoT, PACTEHUH M JKUBOTHBIX) 10 ONHCAHUIO,
Ha CXEMaTUYeCKUX H300paKeHUSAX; YCTAaHABIMBATh CBSI3b CTPOCHUS M (QYHKUIUN

KOMITOHEHTOB KJIETKH, 000CHOBBIBATh MHOT'000pa3ue KIETOK;

BbIABJIATE UBMCHYHMBOCTDL Y OPraHU3MOB; 00BACHATH IMPOABJICHHUC BUAOB U3MCHUYMUBOCTH,
HCIIOJIb3Ys 3aKOHOMCPHOCTH N3MCHYHNBOCTHU, CpaBHHUBATb HACJICACTBECHHYIO u

HCHACJICACTBCHHYIO U3BMCHYUBOCTD,

OLIEHUBAaTh JJOCTOBEPHOCTh OMOJOTMUECKOW HWH(POpPMALMHU, IOJIYYEHHOHM M3 Ppa3HbIX
MCTOYHUKOB, BBLACIATH HEOOXOJUMYIO0 MH(OPMALIMIO JUIsl CIIOJIb30BAHUS €€ B yueOHOM

ACATCIIBHOCTH U PCUICHUU MMPAKTUYCCKUX 3aaa4,

MPEJICTaBIATh OHOJOrHYecKyr0o HWHGOpMalMI0 B BUIE TeKCTa, TaOmuIpl, rpaduka,

AuarpaMMBbl U J1€J1aTb BbIBOABI HA OCHOBAHUU MPEACTABIICHHBIX JaHHBIX,

OLICHUBATL POJIb JOCTHKECHUI I'CHCTUKH, CCIICKIHH, OMOTEXHOJIOTUH B HpaKTquCKOﬁ

JACATCIBHOCTH YCJIIOBCKA U B CcOOCTBEHHOI KHN3HU,

OOBACHATL, HETraTUBHOE BIIHSHHUE BCIIICCTB (EUIKOI‘ 0JIsI, HHUKOTHUHA, HAPKOTHYCCKUX

BEILIECTB) Ha 3apOBIILIEBOE PA3BUTHE YEIOBEKA;
OOBSICHATH BO3MOXKHBIC IPUIMHBI HACIIEICTBEHHBIX 3a00JICBaHUA.

YueHuk Ha 6230BOM ypPOBHE MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYUHUThCS:
dasamv HayuHoe O00BACHEHUe OUONOSUYEeCKUM (daKkmam, npoyeccam, AGNeHUsM,
3AKOHOMEPHOCMAM,  UCHONb3YSA  Ouonocudeckue meopuu  (Kiemouuyro),  3aKOHbl

HaCJzebcmeennocmu, 3AKOHOMEPHOCMU USMEHHYUBOCMU,

xapakmepuzoeanb COBpEMEHHble HANPAGIEHUA 6 pa3eumuu 6u0ﬂoeuu; onuceleanib ux

B03MOJICHOE UCNONIL30BAHUE 8 NPAKMUYECKOU 0esIMebHOCMU,
CpasHuBamv cnocoobl OelleHusi KiemKu (Mumo3s u metios);

pewams 3a0auu Ha nocmpoenue @paemenma emopou yenu /[HK no npeonoscennomy

¢paemenmy nepesoti, uPHK (MPHK) no yuacmxy /[HK;

pewiams 3a0ayu HA OnpeoeneHue KOIUYecmeda XPOMOCOM 8 COMAMUHECKUX U NOJIO8bIX
KIemKax, a makokce 8 KiemKkax nepeod Hadaiom oelenus (Meuo3a uiu Mumosa) u no e2o

OKOHYaHuu (afl}l MHOCOKNEMOYHbIX OPZCZHMS’MOB),'



e pewams ceHemuuecKue 3a0ayiu HA MOHO2UOPUOHOE CKpewjueanue, coOCmasisaims CXembl
MOHOUOPUOHO20 CKPeWUBAHUS, NPUMEHSASL 3AKOHbl HACIE0CMEEHHOCMU U UCNONb3YS

5140]102”%607(‘)”0 mepmuHojIocuro U CUMBOJIUKY

*  YCMAHABIUBAMb MUN HACIe008AHUS U XAPAKmMep NpOsGIeHUs NPUSHAKA NO 3A0AHHOU

cxeme pO()OCJZO@HOﬁ, NPUMEHAA 3AKOHbL HACAeO0CMEEeHHOCU.

COJAEPKAHME KYPCA

Paszgen 1: Bua (20 uacos)
PA3BUTHUE BUOJIOT'U B ]IO)IAPBI/IHOBCKI/H\/'I ITEP1O/J. PABOTA
K. JIMHHEA (1 u)

OBOJIIOLMS U 3BOJIIOLMOHHOE yueHHe. VicTopus 3BomtonoHHbIX uaeil. Kpeaunonusm u
tpanchopmusm. CucrtemMaTuka

Kak Hayka. 3HaueHue pa6ot K. JInHHes no cucteMaTuke pacTeHUN U )KUBOTHBIX. buHapHas
HOMEHKJIATYpa.

Jemoncmpayua. lloptpersl u 6uorpaduu yueHbIX, BHECIIHUX BKJIAJ B PA3BUTHE SBOITIOIMOHHBIX
UJICH.

Ocnosnvle nonamus. Ipomonus. Kpearponnsm. TpanchopMuzmM.IBOTIOIMOHU3M.
Cucremartuka. buHapHas HOMEHKIATypa.

Tema 1.2 DBOJIIOIIMOHHASA TEOPUSA XK. b. TAMAPKA (14)

YdeHue o rpaJlaliiy >KUBbIX OPraHU3MOB U MOHSTHUE «IECTHUIIA cylIecTB». Teopus karacTpod
KroBre. 3akonsl Jlamapka (yrpaxHeHHE HEYIIPa)KHEHUE OpPraHOB U HAcJIeJ0BaHUE
OnaronpuoOpeTeHHbIX mpu3HakoB). [Ipencrasienus Jlamapka 06 n3MeHUNBOCTH. 3HAUCHUE
teopuu Jlamapka.

Hemoncmpayua. Xuzupb u nestenpnocts K. b. Jlamapka.

Ocnosnvle nonamusa. 3axoH. Teopus. DBomonus. U3MeHUUBOCTD.

Tema 1.3 TTPE/IITOCBIUIKN BOSHUKHOBEHUW A YUEHMA Y. [JAPBUHA (1 u)
[peanocwuiku Bo3HUKHOBeHHS yueHus Y. JlapBuHA: TOCTHKEHHUS B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX U
CONNAJIBHOOKOHOMHUYCCKHUX HAYK (KOCMOFOHI/ILIGCKaSI TCOpUA KaHTa—Hannaca, JOCTHUXKCHUA B
00JacTH XUMUH, 3aKOH €IUHCTBA OpraHusMa u cpebl Pynbe—CeueHoBa, MPUHIIUIT KOPPETSIIUU
KroBbe, pabotsl K. bapa, padotsr Y. Jlatiens, padotst A. Cmuta u T. ManbTtyca).

Tema 1.4 DBOJIIOLIMOHHAA TEOPUSA Y. JAPBUHA (1 u)

DxcnenuuroHHbI Matepualn Y. JlapsuHa. Yuenue J/[apBuHa 00 N3BMEHUYNBOCTH. YUCHHE
Japsuna 06 ncKycCTBeHHOM oTOOpe. BeeoOmas nHauBHIyabHas H3MEHIHBOCTh U M30BITOUHAS
YHCJIEHHOCTh IMOTOMCTBa. boph0a 3a CyliecTBOBaHHE U €CTeCTBEHHBIH 0TOOp. Buasl 60prObI 32
cymiectBoBanue. [Ipeanocsuiku 60pbOBI 32 CYIIECTBOBAaHUE U €CTECTBEHHOTO 0TOOpa. 3HaYeHHE
teopun JlapuHa. [IoHsITHE O CHHTETUUECKOW TEOPUU

IBOJIIOLIUN.

Jemoncmpayus. buorpadus Y. lapsuna. MapuipyT u koHKpeTHbIe Haxoaku Y. J[apBuHa BO



BpeMs MTyTEIIEeCTBUs Ha Kopabdiie « buriby.
Ocnognpte nonamusa. I'pynnosast 1 HHANBHAYyaTbHAS U3MEHYUBOCTh. VICKyCCTBEHHBIH O0TOOD.
Becco3narenbHblil 1 MeToanyeckuii or6op. boprda 3a cymecrBoBanue. EcrecTBeHHbIH 0TOOD.

Tema 1.5 BUJ: KPUTEPUU U CTPYKTVYPA (1 u)

Bun xak reHeTHUECKH W30JIMPOBAHHASI CUCTEMA; PENIPOIYKTHBHAS U30JISLUS U €€ MEXaHU3MBI.
Kpurepuu Buna: Mmopdonoruueckuit, pu3nonorndeckuii, OMOXMMHUUECKUH, FTeHETUUYECKUH,
HKOJIOTMYECKUH, TeorpaduaecKHii.

Jlemoncmpayus. I'epbapuu v [pyrue KOJUICKIIHOHHBIC MAaTEPHUAIIBI, WILTIOCTPUPYIOIIHE
MOPQOIIOTHUECKUN KPUTEPHI BUA.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomaul

W3ydeHre n3MEHYMBOCTH U KPUTEPUEB BUA, ONTMCAHUE BUJIOB 110 MOP(HOIOTHYECKOMY
KpUTEPUIO.

Ocnosnvie nonamus. Bun. Honynsuus. Kapuorun. I'erodons.

Tema 1.6 TIOITYJIALIMA KAK CTPYKTYPHAS EJJUHUIIA BUJIA (1 q9)

HOHYJISILII/IOHHaSI CTPYKTYpa BUJa,; SKOJOTHYCCKUC U TCHCTUYCCKUC XapaKTCPHUCTHUKHU
nomynauuid. Jlemorpaduueckue nokasaTenau U CTPYKTypa MOMYJISIIHH.

Ocnognvle nonsamus. onynsuus. Jlemorpaduueckue nokasarenu. Poxxnaemocts. CMEPTHOCTB.
[TonoBas cTpykTypa nomynsuuu. BozpacTHast cTpyKTypa MOMYIISIIIHH.

Tema 1.7 TTIOITYJIALMA KAK EAVUHNULA 5BOJIFOIINU (1 )

[onmynsiust — snemMeHTapHas YBOJIIOLIMOHHAS €MHUIA. DJIEMEHTapHbII 3BOIIOIMOHHBIN
MaTepuai 1 3JIeMEHTapHOE 3BOIIOIMOHHOE SIBICHHUE.

Ochognvie nonamus. I'enotun. I'enopona. denotun. dneMeHTapHOE SBOITIOLMOHHOE SIBICHUE.
OBOJIIOIIMOHHBIN MaTepHUal.

Tema 1.8 OAKTOPBI DBOJIIOLIWU (1 1)

DeMeHTapHbIe HBOIOLMOHHBIE (PaKTOPHI (MYTAIIMOHHBIN MPOLIECC, 301N, TOMYJIALIUOHHBIE
BOJIHEI, Ipeii) reHoB,ecTeCTBEHHBINH 0TO0P). DOPMEI €CTeCTBEHHOTO 0TOOpa
(cTaOMIM3UPYIOMINNA, ABMKYIIHMA, AU3PYNTUBHBIN). Buasl namenunBoctu. Peseps
U3MEHYHMBOCTH.

Jemoncmpayusa. )Xusble pacTeHUs U )KUBOTHBIE, TepOapUy U KOJUIEKIMH, TIOKa3bIBAIOIINE
WHJVBHAIYAJIIbHYIO U3MEHUNBOCTb.

Jlabopamopnuie u npakmuueckue pabomsr  V3yueHrue N3MEHUNBOCTH Y 0c00€i OJJHOTO BHA.
Ochognvie nonamus. OaxTopsl HBoOLMNA. MyTalMoHHas H3MEHYUBOCTh. MyTanuu.
Myranuonsslii npouecc. W3onsuus. Ilonynsiuonusie BonHbl. EcrecTBennsIi ot60p. Apeiid
TEHOB.

Tema 1.9 ECTECTBEHHbBIU OTBOP — I'/TABHAS IBVKYILASI CUJIA DBOJIFOLIMA
(19)

®DopMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpPA (CTAOUITN3UPYIONTUH, TBIKYIIHNHI, TU3PYITUBHBIN).

OcHognble nonamus. JIrxymuii ot6op. Ctadbunusupyroniuii oroop. Ju3pynTuBHbIi 0TOOD.

Tema 1.10 AJJAIITALIUSA OPTAHU3MA K YCJIOBUAM OBUTAHUA KAK PE3VIJIBTAT
JIEMCTBUS ECTECTBEHHOI'O OTBOPA(1 u)

[IpucnocoOuTenbHBIE 0COOCHHOCTH CTPOCHUS, OKPACKH Tela U MOBEICHUS KUBOTHBIX.
[ToBenenueckue aganranuu. buoxummueckue aganranui. OU3NOIOTHUECKUE AN TaIHH.
OTHOCUTENbHAS 11€J1€CO00Pa3HOCTD a1alTallUuM.

Jemoncmpayusa. VInmocTpanyiy v )KUBbIE PACTEHUS M KUBOTHBIC, TepOapuy U KOJUICKIINH,
MOKA3bIBAIOIINE MOP(OIOTUICCKUE aTaNITAIIHH.



Ocnosnvie nonamusa. Anantaius. Mopdonornyeckas aganrtanus. PU3nogoruyecKkas
amanraryst. buoxummaeckas aganranus. [lopenenueckas agantamnus. [loKpoBUTETECTBEHHAS
okpacka u popma. MUMUKpPHSL.

Tema 1.11 BUJIOOBPA30OBAHUE KAK PE3VJIBTAT 5BOJIIOLIMU (1 u)

[Tytu (ciocoObl) U CKOPOCTH BUA000pa30BaHus; Teorpauyeckoe U IKOJIOTUYECKOe
Buj0o0pa3oBanue. ['eorpaduueckas u 3KoI0ruyecKast U30JsLIHUs.

Jemoncmpayusa. Cxembl, WILTIOCTPUPYIOIIKE IPOLECC Teorpapuueckoro BU1000pa30BaHus;
JKHUBBIE PACTEHUS M KUBOTHBIE,repOapur M KOJJIEKIIUH, TOKAa3bIBAIOIINE PE3YIIbTAThI
IPUCIIOCOOJIEHHOCTH OPraHU3MOB..

Ocnosnvie nonamusa. Bunoobpaszosanue. ['enodona. M3onsmus. reorpaduyeckoe
BU1000pa3oBaHue. DKOJIOTHIECKOE BUI000pa30BaHNE.

Tema 1.12 COXPAHEHUE MHOI'OOBPA3MS BIJIOB KAK OCHOBA YCTOMYUBOI'O
PA3BUTHUA BUOCDEPHI (1 u)

buonornueckuii mporpecc u 6mosorudeckuii perpecc. [IpuunHbl BBIMUpaHUS BUIOB.
buonoruueckoe paznoobpasue.

Ochoenvle nonamus. buonornyeckuit mporpecc U OMOJIOTHYECKHI perpecc.

Tema 1.13 JIOKA3ATEJILCTBA 3BOJIIOLIMM OPT AHUYECKOI'O MUPA (1 u)
uTonornyeckue u MOJEKYIIPHOOHNOJIOTHYECKUE (MOJEKYISIPHOTEHETHUECKHUE), CPABHUTEIIBHO-
aHATOMUYECKHUE (CpaBHUTEIBHOMOP(HOIOTUYECKHUE), TaJICOHTOIOTUYECKUE, SIMOPHUOIOTUYECKHE
u Ouoreorpauveckne 10Ka3aTebCTBA IBOIIOLUH.

Jemoncmpayua. Vinnroctpanuu, 1€MOHCTPUPYIOIINAE CXOJICTBO PAHHUX ATAIlOB
IMOPHOHAIEHOTO PA3BUTHUS TIO3BOHOYHBIX, MYJISDKU M APYTUE HATIISTHBIE MaTEpHaIbI,
WUTIOCTPUPYIOLIUE aHAJOTUYHBIE U TOMOJIOTUYHBIE OPTraHbl, PYAUMEHTHI U ATaBU3MBI.
Ochognvie nonamus. Llutonorus. MonekynsipHas 6uosnorus.CpaBHUTENbHAS aHATOMUS.
[TaneonTonorusi. buoreorpadus. AHanoruyHbie Opranbl. [ OMONIOrHUHBIE OPTaHBI.

PynumeHThI. ATaBU3MBL.

Tema 1.14 PASBUTUE IPEJICTABJIEHUI O [TPOMCXOXXAEHUN XU3HU HA 3EMJIE

(19)

Konnenmmu abuorenesa n 6morenesa. Omnbitel @. Penu, JI. Cmanannanu u M. M. TepexoBckoro,
onsIT JI. [Tactepa. ['Mnore3sl cTallMOHAPHOTO COCTOSIHUSA U MAHCIIEPMUHU.

Jemoncmpayun. Cxemst onbiToB @. Penu, JI. Cnamanmnanu u JI. Iactepa.

Ochognvle nonamus. Abuorenes. buorenes. [lancriepmus. Teopus CTaIMOHAPHOTO COCTOSHUSI.

Tema 1.15 COBPEMEHHbBIE ITPEJICTABJIEHIA O BOSHUKHOBEHWU )K3HU (1 )
Oprannyeckuii MUp Kak pe3yJbTaT dBOIIOLMH. BO3HUKHOBEHNE U Pa3BUTHUE KU3HU Ha 3eMIie.
Xumuueckui, npeadouonornyeckuii (reopus akagemuka A. M. Onapuna) u Onosoruueckuit
ATambl pa3BUTHS )KUBOM MaTtepun. Teopus 61omnom3sa.

Hemoncmpayusn. CxeMbl BOSHUKHOBEHHSI MEMOPAHHBIX CTPYKTYP U OJHOKJIETOUHBIX 3YKapHUOT.
Ocnosnvle nonamus. buonons. Koanepsart. [Ipo6uoHT (MpoTOOHOHT).

Tema 1.16 PABBUTUE XXM3HU HA 3EMIJIE (2 u)

Pa3BuTHe )xu3HM Ha 3eMJie B apXEMCKYIO U IPOTEPO30MCKYIO 3phbl. [lepBbie cienbl )KU3HU Ha
3emute. [losiBneHue Bcex COBpEMEHHBIX TUIIOB OECIIO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX. [lepBbie XOp0BbIE.
Pa3Butue BogHbIX pacTteHuil.Pa3BuTtue xxu3Hu Ha 3emiie B najie030McKyto 3py. [losiBienue

Y DBOJIFOLUS CYXONYTHBIX pacTeHui. [[anopoTHUKHN, CEMEHHBIENATOPOTHUKH, FOJIOCEMEHHBIE
pactenusi. BO3HUKHOBEHHE MTO3BOHOYHBIX: PHIOBI, 3eMHOBOAHBIE, IPECMBIKatoIIuecs. Pazsutue
KU3HU Ha 3eMJIe B ME3030MCKYI0 U KailHO30MCKYI0 3pbl. [losiBieHUE 1 pacnpocTpaHeHne
IIOKPBITOCEMEHHBIX pacTeHU. BO3HUKHOBEHME NTULl U MIIeKonUTaromuX. [loseinenue u



pasButue npuMaroB. [losBieHue yenoBeka.

Jemoncmpayua. Penponykuuu kapTut 3. Bypuana, otpaxatouux ¢ayny u Quopy pa3inyHbIX
3p U NEPUOJOB; CXEMBI Pa3BUTHS LIAPCTB KUBOM NPUPOABL; OKAMEHEJIOCTH, OTIIEYAaTKH PACTEHUN
B IPEBHUX NOPoAax. MoJie/y CKeJIeTOB YeJI0BEKA U ITO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX..

Ocnoenvle nonamusa. JoH. Opa. llepuon.

Tema 1.17 TUIIOTE3bI ITPOUCXOXJIEHUA YEJIOBEKA (1 u)

AHTpOHOFeHGS " €ro ABMXXYIIUC CUJIBI. Hpe}ICTaBHeHI/ISI O MPOUCXOKICHHUHU YCTIOBECKA B PAa3HBIC
IIEPUOALI HCTOPUM HAYKH.

Ocnoenvle nonamusa. AHTponioreHes. [[BrKyliiye CHiibl aHTPONOTeHE3a.

Tema 1.18 TIOJIOXKEHUE UEJIOBEKA B CUCTEME XXNBOTHOI'O MUPA (14)
[Ipoucxoxnenue yenoBeka. Mecto uenoBeka B )kUBoU npupoze. CucreMaTuyeckoe mojIoKeHUe
Busia Homo sapiens B cucteme )KUBOTHOTO Mupa. [Ipu3Haku 1 CBOMCTBA YeIOBEKa,
MO3BOJISOIINE OTHECTH €0 K Pa3IMYHBIM CUCTEMAaTHYECKUM TPyIIaM HapCTBa KUBOTHBIX.
Ocnoenvie nonamusa. Xopaossie. Miiekonutaroniue. [Ipumatel. PynumMeHTsl. ATaBU3MBI.

Tema 1.19 DBOJIIOLUA YEJIOBEKA (1 u)

Craguu 3BOJIIOLUY YEJIOBEKA: IPUMAThl — IPEJIKH YEJIOBEKA, aBCTPAJIONNUTEK, YEJIOBEK YMEIbIH,
JIPEBHENIINI YETIOBEK, IPEBHUMN YEJIOBEK, MIEPBHIE COBPEMEHHBIE JIFOIH.

OcHogHble nonamus. Jlpuonureku. ABCTpasonuTeku. ApxanTponsl. [laneoanTponsl.
Heoantpomsl.

Pa3nen 2
Ikocucrema (12 u)

Tema 2.1 OPTTAHM3M U CPEJJA. SKOJIOTUUYECKUE ®AKTOPHI (1 q)

Opranusm u cpena. Gaxtopsl cpenpl oouranus. Kinaccudukamus sxoorudeckux GpakTopos.
Brnusinue daktopoB cpenbl Ha opranu3M. [Ipeaensl BEIHOCIUBOCTH. 30HA ONTUMYMa, 30Ha
yraetenus. OrpannuuBarommi Gakrop. 3akoH MuHUMYyMa JInOuxa. DKosornyeckas HUIIIA.
Jlemoncmpayus. Harnsaaele MaTepuanbl, IEMOHCTPUPYIOIINE BIUsSHUAE (PAaKTOPOB CPEJIbl HA
OpraHu3M.

OcHognble nonsamus. Jxonorus. DxocucreMa. Cpena oOuTaHus. DKOJIOTHUECKUH (aKTop.
[Tpenensl BEIHOCIUBOCTH. OrpaHUYUBAIOIIUN (HaKTOP.

Tema 2.2 ABUOTUYECKUE ®AKTOPBI CPE/IBI (1 u)

@axTophl cpeibl OOUTaHMSI U MIPUCTIOCOOIEHHS K HUM KUBBIX OPraHU3MOB. AOMOTHYECKUE
daxTopsl cpeabl. Posib TeMniepaTypsl, OCBELIEHHOCTH, BIQXKHOCTU U APYTUX (DaKTOPOB B
KHU3HEACATEIILHOCTH COOOIECTB U OPraHU3MOB.

Ocnosnvie nonamua. Abnorndeckue ¢akropsl. Anantauuu. @oroneproansm. buonornueckue
PUTMBL.

Tema 2.3 BUOTUYECKUE ®AKTOPHI CPEJIBI (1 )

buotnueckue dhaxkTopsl cpebl. PopMbl B3aUMOOTHOIICHHUH MeX Ay opranu3mMamu. [103uTuBHbIe
OTHOIIEHUS — CUMOMO3: MyTyaJIl3M, KOOTIEpaIHsi, KOMMEHCATN3M. AHTHOMOTHYECKUE
OTHOLLIEHUS : XUIITHUYECTBO, Apa3uTU3M, KOHKYpeHIHs. HelTpaibHble OTHOLLIEHUS —
HEUTPAIN3M.

Jlemoncmpayus. llpumepsl cuMOK03a MpeicTaBUTENeH pa3TUYHbIX APCTB KUBOU MPUPOJIBL..
Ocnosnvle nonamus. buotndeckue daxropsl. [lapazutuzm. XumandectBo. KoHKypeHITHSI.
CumOuo3.



Tema 2.4 CTPYKTYPA OKOCUCTEM (14)

EctecTBeHHbIE COOOIIECTBA KHUBBIX OPraHu3MoOB. bruoreoneno3sl. KoMmoHeHTs OMOreoneHo30B:
IPOAYLIEHThI, KOHCYMEHTBI, peAYLIEHThI. bro1eHO3bl: BUIOBOE Pa3HOOOpa3ue, INIOTHOCTh
HOMYJISAIMA, Ouomacca.

Ocnoenvie nonamus. Jxocuctema. buonenos. buoreonenos. Ilponynents. KoncymeHTHI.
PenyueHtsl.

Tema 2.5 TIMIIEBBIE CBA3U. KPYT'OBOPOT BEHIECTB U ITOTOK SHEPT'UM B
OKOCUCTEMAX (1 u)

Llenu u cetu nutanus. Tpoduueckue ypoBHH. DKOJIOTHYECKUE MUPAMUIBL: YHCE, OMOMACCHI,
sHepruu. KpyroBopoT BeIecTB U 3HEPTUH B JKOCUCTEMAX.

Jemoncmpayun. Cxembl, WIITIOCTPUPYIOIINE MUIIEBBIE LIENH U CETH, SKOJIOTMYECKHE TUPAMUIbI
Y KPYrOBOPOT BEIIECTB U IOTOK YHEPTUU B DKOCUCTEMAX.

Ocnosnvie nonamus. ITuesas uens. [Inmesas cets. Tpoduueckuit yposeHs. Kpyrosopot
BEUIECTB U ITOTOK DHEPTUU B DIKOCUCTEMAX.

Tema 2.6 [IPUYUHBI YCTOMYNMBOCTU U CMEHBI SKOCUCTEM (19)
M3menenue coobmects. CMeHa 3KocuCTeM. [[nHaMuueckoe paBHOBECHE.

OcHoeénbie nonamus. CMeHa YKOCUCTEM. Y CTOMUYMBOCTh 3KOCUCTEM. JIHHaAMHU4YEeCKOe
paBHOBECHE.

Tema 2.7 BJIUAHUE YEJIOBEKA HA SKOCHUCTEMBI (1 u)

DKOJIOTHYECKHE HAPYIICHUS. ATPOIICHO3HI.

Ikckypcuu VIcKycCTBEHHBIE 9KOCUCTEMBI (TTapK, CKBEP, Call, MOJIe U T. I.) CBOEH MECTHOCTH.
Ocnoenvle nonamus. ATpoueHos.

Tema 2.8 BUOCDOEPA — I'JIOBAJIBHAS DKOCUCTEMA (1 u)

bruocdepa — xuBas obosiouka miaHeTel. CTpykTypa 6mochepsr. KommnoneHTsr 6uochepsr:
KHMBOE BEILIECTBO, BUJIOBOM COCTaB, pa3HOOOpa3ue 1 BKJIa] B OnoMaccy; OMOKOCHOE U KOCHOE
BeniecTBo Onocdeps! (B. Y. Bepraackwuii). Kpyrosopot BemiecTs B mpupoe. ['paHuibn
ouocdepsl.

Jemoncmpayua. Cxembl, WITIOCTPUPYIOIINE CTPYKTYPY U IPaHULIBI OuOC(epHI.

OcHnosnvie nonamusa. buocdepa. Xusoe BemectBo. KocHoe BerectBo. buokocHoe BemecTso.
buorenHoe BemecTno.

Tema 2.9 POJIb XXMBbIX OPT"TAHM3MOB B BUOC®EPE (1 u)
Pounb xuBoro Bemectsa B 6nochepe. KpyroBopot Boas! u yriepoaa B 6uocdepe.
Ocnosnble nonamus. KpyroBopor BemecTs.

Tema 2.10 BUOCDEPA 1 YEJIOBEK (1 1)

[Ipsimoe 1 KOCBEHHOE BIUSHUE ueioBeka Ha Ouocdepy. [Ipupoanbie pecypcsl U ux
HCIIOJIb30BaHuE. AHTPOIIOTeHHbIE (PAKTOPBI BO3IEHCTBUS HAa OUOIIEHO3HI (POJIb YETIOBEKa B
PHUPOJIe); TIOCTEACTBUS X035 MCTBEHHOH AeaTenbHOCTH YenoBeka. Hoocdepa.

Ocnosnvle nonamusa. Aatpornorernsie paxropsl. Hoocdepa.

Tema 2.11 OCHOBHBbIE DKOJIOI' MYECKUE ITPOBJIEMbI COBPEMEHHOCTMU (1 u)
AHTponOreHHoe BIMsHUE Ha aTMochepy u ruapocdepy. Dpo3us noussl. [IpupoaHsie pecypesl u
UX HCIIOJIb30BaHMHE.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomut

AHaNM3 1 OIIEHKA TOCJICACTBUH ACITEIIFHOCTH YEJIOBEKa B IKOCHCTEMAX.

OcHnosnvie nonamus. 3arpssHenne armochepsl u rupocdepsl. Iposus nmous. KucnorHsie



noxau. [TapHukoBbIi 3¢ dexT. DKomoruueckas Katactpoda.

Tema 2.1 IIYTHU PEIHEHNA SKOJIOTUYECKHUX ITPOBJIEM (1 u)
[Tpo6yieMbl paloHaIBLHOTO MPUPOAOIIOIB30BaHNUS, OXPAHbBI PUPOBL: 3aLIUTA OT 3arPA3HEHUH,
COXpaHEHHE TAJIOHOB U NAMSITHUKOB IPHUPOJIbI, 00ECTIeYeHHE TPUPOAHBIMH PECYpCaMU
HaceJeHUs T1aHeTbl. OCHOBBI PAllMOHAIBHOTO IPUPOIOTIOIB30BaAHUS.
Jemoncmpayua. KapTsl 3a110BEAHBIX TEPPUTOPHI HAILLIEN CTPAHBI.

Jlabopamopnusle u npakmuyeckue padomesl AHaIN3 U OLEHKA INI00ATBHBIX IKOJIOTUYECKUX
npoOJIeM U MyTeH UX pereHHs.
Ocnoenvie nonamusa. Oxpana npuposl. ParimonansHoe TpUpPOI0NOIb30BaHNE. 3alTOBETHUK.
3aka3Huk. Hanmonanwhbiil napk. KpacHas kaura.

TemaTtnyeckoe nnaHuposaHue

Ne OcHoBHOE cogeprKaHue no rteme Konnuyectso
YpOKa 4yacos,
no OTBOAMMDBIX Ha
nopAaaky n3y4vyeHune Tembl
1 Paznenl: Bua (21 yac) 1
Tema 1.1 Pa3Butue 6uonoruu B nogapBuHoBckuil nepuoa. Pabora K. JIunues
2 Tema 1.2 DOBomonmonnas teopus JK.b. Jlamapka 1
3 Tema 1.3. [Ipeanoceuiku BO3HUKHOBEHHUSI yueHus Yapnsa JlapBuHa 1
4 Tema 1.4. DOpomounonHas treopust Yapnsa Jlapsuna 1
5 Tema 1.5.Bujn: Kputepuu u CTpyKTYypa. 1
M. JL.p. Nel «M3y4yeHue M3MEeHYMBOCTH 1 KPUTEPHeB BU/A , ONIUCAHME BH/IOB 110
MOpP(}010ru4ecKOMy KPpUTEPHIO»
6 Tema 1.6. [lonynsuus Kak CTpyKTypHas €IMHULIA BUAA 1
7 Tema 1.7. [lonynsius Kak eIMHUIIA SBOJIOLUN
8 Tema 1.8 @akTOpbI HBOTIOLMHI
M. JL.p Ne2 « M3y4yeHne n3MeHYMBOCTH 0C00€eil OJTHOT0 BH/IA)
9 Tema 1.9 EctecTBeHHBII 0TOOP- II1aBHAS IBHXKYIIAS CHUJIA YBOJIIOIIUH
10 Tema 1.10 ApmanTanuu opraHu3MOB K YCJIOBHUSIM OOUTaHUSI KaK pe3yiabTaT AeHCTBUS
€CTECTBEHHOI 0 0TO0pa
11 Tema 1.11 Bunoo6pa3zoBaHue Kak pe3yJbTaT SBOJIIOLIUH.
12 Tema 1.12 CoxpaHeHrne MHOrooOpasusi BUJI0B KaK OCHOBA YCTONYMBOI'O Pa3BUTHUS
o6uochepsl.
13 Tema 1.13 JlokazaTenabcTBa 3BOIIOLMKM OPraHUYECKOTO MHUpa 1




14 Tema 1.14 Pa3BuTue npencTaBieHU O TPOUCXOKICHNUN KU3HU Ha 3eMle 1
15 Tema 1.15 CoBpemeHHbIE TPECTABICHUSI O BOSBHUKHOBCHUU KU3HU 1
16 Tema 1.16 Pa3Butue xu3nu Ha 3emiie 2
17 1
Tewma 1.17 I'unoTe3sl MPOUCXOKIACHUS YEIIOBEKA
18 Tema 1.18 TlonoxkeHue yeaoBeKa B CUCTEME KUBOTHOTO MUpa 1
19 Tema 1.19 DBomtonus yenoBeka 1
20 Tewma 1.20 YenoBeueckue pachl 1
21 Paspgen 2 dkocucrtembl- 12 u. 1
Tema 2.1 OpraHu3am 1 cpega. IKonornyeckme GakTopsbl
22 Tema 2.2 Abnotnyeckune daKkTopbl cpeabl 1
23 Tema 2.3 buotuyeckme dpakTopbl cpeabl. 1
24 1
Tema 2.4 CTpyKkTypa SKOCUCTEM.
25 Tema 2.5 Iuimesie cBsi3u. KpyroBopoT BEMIECTB U SHEPTUH B SIKOCUCTEM 1
26 Tema 2.6 [IpuunHbl yCTOMYUBOCTH U CMEHBI SKOCUCTEM. 1
27 Tema 2.7 BriiusgHue yenoBeka Ha SKOCUCTEMBI. 1
28 1
Tema 2.8 buocdepa - rmodaibHas SKOCHCTEMA.
29 Tema 2.9 Ponb sxuBBIX opranu3mMoB B Ouochepe 1
30
Tema 2.10 buocdepa u denoBex. 1
31 Tema 2.11 OcHOBHBIE SKOJIOTHUECKHE MTPOOIEMbI COBPEMEHHOCTH U IMYTH UX 1
peleHusl.
32 Tewma 2.12 Iyt pemieHus 3K0JI0THYECKUX TpodsieM 1
33 Hrorosas npoMeKyTouHasi aTTecTalnus 1
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