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MOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Pa0ouast nporpaMmma cocTaBjieHa HA OCHOBE HOPMATHBHBIX I0KYMEHTOB:
1) ®enepanbHOrOo TOCYJAapCTBEHHOTO OOpa30BaTENBbHOTO CTaHAApTa OCHOBHOIO OOIIEro
oOpa3oBanus (mpuka3 MuHucTepcTBa 0oOpa3zoBaHus M Hayku Poccuiickoit denepamuu ot
17.12.2010 Ne 1897 «OO0 yTBepkIECHUM U BBEIACHUM B JCHCTBUE (enepalbHOro
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBLHOTO CTAaHJIApTa OCHOBHOTO o00mIero oOpa3oBaHus» (C
JOTIOJTHEHUSIMU U U3MEHEHUSIMN );
2) Ilpukaza MunucrepctBa obpasoBanus U Hayku PD or 19 nexabps 2014 r. Ne 1598 "O6
YTBEPXKICHUN (PellepaIbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO OOpa30BaTEIbHOTO CTaHAApPTa HA4YaJlbHOTO
o01rero o0pa3oBaHus 00YJAOITUXCS C OTPAHUYCHHBIMA BO3MOXKHOCTSIMH 3JI0POBBS);
3) OcHoBHoli 00pa3zoBatensHOU porpammMbl (OOIT) ocHoBHOTO 06IIero obpasoBanust MAOY
COLI Ne 46 ¢ YUOII u AmantupoBaHHON OCHOBHOI oOpazoBaTenbHON mporpammel (AOOIT)
OCHOBHOTO 001Iero obpaszoBanus st yuammxcs ¢ OB3 u geTeif-uHBamuAOB, O0YyYarONIHXCs
MHKJIIO3UBHO M Ha ocHoBe IIpuMepHO#l mporpamMmbl OCHOBHOTrO o0mIero oOpa3oBaHUS [Uis
00pa3oBaTeNbHBIX YUpexkaeHuii PO.
4) YuebHOTO MmIaHa 0OCHOBHOTO 0o6miero oopasoanus MAOY COIIl Ne 46 ¢ YUOIT nHa 2021-
2022 yuebHsblii rox;
5) IIporpammsl ocHOBHOTO 0011iero oopasosanus no xumun k YMK H. E. Ky3nenoBoii.

[Tporpamma peanusyeTcs Ha OCHOBE Y4e€OHO-METOAMYECKOI'O KOMILJIEKTa KOJIJIEKTHBA
aBTopoB Bo TmaBe ¢ H. E. Ky3HemoBoii mo y4yeOnuky Xwumusi. YueOnuk. 8§ kmacc. / H. E.
Kysnenosa u ap. — M.: [Ipoda, 2020., KoTopblii BXOAUT B (eepaiabHbli NepedeHb YIeOHHKOB,
PEKOMEHIOBAaHHBIX MUHUCTEpPCTBOM 00Opa3oBaHus W Hayku Poccwuiickoit denepaumu K
UCIOJb30BaHUIO B 00pa30BaTENIbHOM IIpoliecce B 00IIe00pa30BaTEIbHBIX YUPEKIACHUSX,
YTBEPKACHHBIN IMpuKa3oM MuHucrepcTBa oOpa3zoBaHusi U Hayku Poccuiickoit ®enepanuu u
umeer rpud «PexomeHnOBaHO MHMHHCTEpCTBOM 00pa3oBaHuMss M Hayku Poccuiickoi
Denepauumny».

Cornacho ®enepanbHOoMy 0a3MCHOMY YydyeOHOMY IuUlaHy Ml 0Opa30BaTeNbHBIX
yapexaeHuii Poccuiickoit ®Denepanui B IPUMEPHOM IporpaMMe OCHOBHOTO — OOIIEro
o0pa3oBaHUsl MO XMMHUU Ha H3Y4YE€HHE MNpeaMeTa B 8 Kiacce Ha HpeanpoduiIbHOM YpOBHE
orBoautTcsi He MeHee 102 yacoB u3 pacuera 3 yaca B HeAEN0. B yclnoBusX BpeMEHHOM
peanu3anu 00pa30BaTENIbHBIX MPOrpaMM OCHOBHOI'O OOIIEro oOpa3oBaHMs C NPHUMEHEHHEM
IEKTPOHHOI'O0 OO0Y4EHUS M JUCTAHLMOHHBIX 00pa30BAaTEIbHBIX TEXHOJOTUH B peXHUME
CaMOM3OJISIIMKA ~ JIETEH  CleyeT pPYKOBOACTBOBaThbcs [lojokeHnem 00  opraHu3ainuu

O6pa3OBaTeHBHOFO mnponecca € HUCIOJb30BAHUECM J3JICKTPOHHOI'O 06yqu1/151 N JUCTAaHIIMOHHBIX
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00pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOTUH.

[IporpamMma KOppekTHpyeTCsi C Y4eTOM HHAMBHYaJbHOCTU KJjacca, IpeAroyaraeT
muddepeHIMpOBaHHbIC 3aJaHUsl.
Oo6yuenue naereii ¢ OB3 mpoBoauTcs ¢ yu4eToM 0COOBIX 00pa3oBaTENbHBIX MOTPEOHOCTEH U B
COOTBETCTBUH C PEKOMEHIAIMSIMH COIMATBbHO-TICHXO0NI0TnYeckoil ciry:k661 MAOY COIII Ne 46 ¢
YHOIL
OcobeHHOCTH OpraHm3auy yaeoHoro mpouecca s aereit ¢ OB3:
- yder crneuuuKy YCBOSHHS 3HAHHWM, YMEHMI M HaBBIKOB oOywaromuxcs ¢ OB3, yder temna
yueOHOI1 paboThl, 103MpOBaHHAs MOAaYa yueOHOTro MaTepuana,
- CO3/laHK€ CHEIHaIbHBIX YCIOBUH: YIEHUK B 30HE MPSMOr0 JOCTYyINa yYUTEIs; Ha BBIIIOJHEHHUE
3aaHuil 1aeTcst OoJibllle BpEMEHU; UHIMBUAYaAlIbHAsI MMOMOUIb B CIy4asX 3aTpyAHEHHs; Ooiiee
94acTOE MCIOJIb30BAHUE HATJISIHBIX TUAAKTUYECKUX MMOCOOHMH M WHAMBHUIYAIbHBIX KapTOUYEK H
Ap.
- HUCIMONb30BaHWE BAapHATHBHBIX NPUEMOB OOy4YeHHS: TMpeANHcaHus ¢ yKa3aHUEM
MOCJIEIOBATENILHOCTHU OTepaIiii, IOBTOP MHCTPYKIIMH; Y€pPEIOBAHUE JIETKUX U TPYAHBIX 3a1aHUN
(BompocoB), peueBoit oOpaszer] u ap.
B cucreme oOyueHHsI MCHOIB3YIOTCS PA3IMYHBIC BHBI TIOMOIIHM: y4eOHBIE;, CTUMYIUPYIOIIHUE;
HaMpaBIAOIIKe; 00yJarome 1 Jap.
NunuBunyanbHO — JUYHOCTHBIA Toaxoa K ydamumces ¢ OB3 dukcupyercs B AIEKTPOHHOM
KypHasle (MHIMBUIyaJbHbIE JOMAlIHME 3aJaHusl) U pabouux TETpajsdX y4aluxcs
(MHIMBUYaNBHBIA IOJIXOJ HA YPOKE).
Onenka pe3ynpTaToB ocBoeHus oOyyatomumcst ¢ OB3 AOII ocymiecTBisieTcss B COOTBETCTBUH C
tpeboBanusiMu GI'OC OO0 u npeacrasiensl B OOII OO0 MAOY COHI Ne 46 C YUOII r.
Kanununrpana.
CrieunanbHble YCIOBUS NPOBEACHUS TEKYIIEH, NPOMEXKYTOYHOW U MTOTOBOM (IO HTOram
ocoenns AOII) arrectanun obyuyaromerocs ¢ OB3 BritoyaroT:
1.0co0yro hopMy opraHu3aIiy aTTecTaluy (B Majoi rpyIe, HHAUNBUYaIbHYIO); PUCYTCTBHE
B KJIacCE€ CBOEr0 Yy4uTels, HaJIM4yue HarsIHBIX CXeM, IIa0JOHOB OOIEr0 XO/a BHIIOJHEHHS
3aJaHUMH;
2. ApantupoBaHue HHCTPYKUUHU (ympolieHue (HopMyIHMpOBOK HHCTPYKLHUH, JACJICHHUS €€ Ha
KOPOTKHE CMBICJIOBBIE €IMHHLBI, 33Jal0IIM€ IO3TAIHOCTh BBINOJIHEHUS 3aJaHus; IpU
HEOOXOJIUMOCTH aJanTUPOBAaHUE TEKCTa 3aJaHuisi, NpeaocTaBiieHue auddepeHInpoBaHHON
MIOMOIIH; YBEJIMYEHUE BPEMEHU Ha BBINOJHEHHE 3a/laHui; OpraHu3alys KOPOTKOIrO IepephiBa

(10-15 mumn).



[Ipu opranmzamuu ydeOHOro mpoliecca OymeT obecreyeHa MOCIEIOBATEIBHOCTh HM3yYEHUS
y4eOHOrO Martepuajia: HOBBIE 3HAHMUS OINUPAIOTCS HA HETABHO TIPONJCHHBIM MaTepHal;
00ecIeyeHo 03TATHOE PACKPBITHE TEM C MOCIEAYIOIEN pean3aleil NoaydYeHHbIX 3HaHUM 115
peLICHUS 3alaHUl.

HtoroBass mpoMexyTouHas aTTecTalus MpOBOAMTCA B (opMe TecTa, COAEPIKAIIETO

3aganus B hopmate OI'D (amanTupoBaHHBIC ¢ Y4eTOM Bo3pacTta obydaronuxcsi) uiu BIIP.

INJNTAHUPYEMBIE PE3YJIbBTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O
IHPEIMETA

Yuenux nayuumcsa:

* OINHUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPHBIX, XKUAKUX, Tra3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACTSAS HX
CYLIECTBEHHBIC NPU3HAKHU; ® XapaKTEPU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTaBYy, CTPOCHUIO M
CBOMCTBaM, YCTAaHABJIMBAaTh IIPUYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3M MEXKIAY JaHHBIMH
XapaKTEepUCTUKAMHU BEILIECTBA;

* PaCKpbIBATh CMBICJ OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TMOHATHUU «aTOM», «MOJIEKYJIa»,
«XHAMHMYECKHUU  3JIEMEHT»,  «IIPOCTO€  BELIECTBO»,  «CIOXKHOE  BEIIECTBOY,
«BaJICHTHOCTB), UCIIOJIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

+ U300paXkaTh COCTaB MPOCTEUIIUX BEHIECTB C IMOMOIIBIO XMUMHUYECKUX (QOopMyl U
CYIIHOCTh XUMHUYECKUX PEAKIMHI C IIOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHECHHM;

* BBIYKCJISATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO U MOJIIPHYRO MAacChl BELIECTB, a TAKKE
MAacCOBYIO [JOJI0 XUMHUYECKOIO JJIEMEHTAa B COCAUHEHUAX JUIL OLEHKU UX
MIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

* CPaBHUBATh I10 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

- KJIaCCU(PUIIMPOBATh OKCHJBI U OCHOBAHHS IO CBOMCTBaM, KHCIOTBI U COJH IO
COCTaBYy;

« ONMCHIBATH COCTaB, CBOWCTBA M 3HAa4YeHHE (B NPHUPOAE U MPAKTUUECKOU
JESATEIBHOCTH YEJIOBEKA) MTPOCTHIX BEIIECTB - KUCIOPOAa U BOJOPOAA;

- 1aBaTh CPABHUTEJIBHYIO XApPaKTEPUCTUKY XUMHUUYECKUX JJIEMEHTOB M BAXKHEMIIUX
COEIMHEHUM €CTECTBEHHBIX CEMEUCTB IIEI0YHBIX METAUIOB U FaJIOT€HOB;

« TIOJTB30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYOBAHHUEM M XUMUYECKOHN TOCYAOM;



* IPOBOJIUTh HECTIOKHBIE XWMUYECKHE OMbBITHI W HAOMIOACHUS 332 U3MEHEHUSIMHU
CBOWCTB BEIIECTB B MPOIIECCE MX MPEBPAICHHIA;

- cOOIIO/IaTh MpaBWJia TEXHUKU O€30MacHOCTU MpU MNPOBEAECHUU HAOIIOJECHUN U
OIIBITOB;

« pa3IM4aTh SKCIIEPUMEHTAIHHO KUCIOTHI U MIETI0YH, MOJIb3YSCh WHANKATOPAMH,

- 0CO3HABaTh HEOOXOAMMOCTH COONIOEHUST Mep O0€30MacHOCTH MpU OOpallleHUH C

KHCJIOTaMM1 U ICII0OYaMU

COJAEP)KAHHUE YYEBHOT'O ITIPEJIMETA

BBenenue (10 yacon)

XuMus — HayKa O BEUIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLIECHUSIX.

[lonaTe O XHUMHYECKOM »DJEeMEHTe M (QopMax €ro CyIIeCTBOBAHUSA:
CBOOO/IHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamienust BemecTB. OTaUYME XUMHUYECKUX PEAKIUN OT (PUINYECKUX
saBiieHui. Poib XuMuu B )kM3HU YenoBeka. Xemohunus u xemopoous.

Kpartkue cBeneHus U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTUsA xumuu. llepuon
anxumuu. [lonstue o punocodpckom kamue. Xumust B XVI B. Pa3zBurue xumuu Ha
Pycu. Ponb OTEUYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIEHUHM XHMHUYECKOM HAyKHM —
pabotsl M. B. Jlomonocoa, A. M. bytieposa, JI. 1. Menneneesa.

XUMHUYECKAs] CUMBOJIMKA. 3HAKUM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U MPOUCXOKIECHUE
uX Ha3BaHuW. Xumuueckue Gopmynbl. HHAekcl u  KO3(PUIIUEHTHI.
OTHOcHUTENbHBIE aTOMHAasi M MOJEKyJIspHas Maccbl. Pacuer MaccoBod Jonu
XUMHYECKOT'0 3JIEMEHTa 10 (popMyJie BEUIECTBA.

[Tepuoguueckass cucremMa xumuueckux siiemeHToB JI. M. MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: Majible U OOJbIIME MEPHOAbl, T'PYNIbl U MOArPYHNbl (TJIaBHAs U
nobouHas). Ilepuonnyeckass cuctemMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOME ISl MOIyYEHUS

CBC,Z[GHI/Iﬁ O XUMHUYCCKHX 3JICMCHTAaXx.



PacuerHnsblie 3amaun. 1. HaxoxneHue OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl
BEIIECTBA MO €ro XuMUYecKod ¢opmyne. 2. BplunMcieHne MaccoBol a0iu
XMMHUYECKOr'0 3JIEMEHTA B BEIIECTBE MO €ro (hopmyJe.

IpakTtuueckas padora Ne 1. [Ipasuna no Th npu pabore B XUMHYECKOM

kabunere. [Ipuemsr oOpareHust Co CIMPTOBKON U TaOOpaTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM

Tema 1. ATOMBI XUMH4YeCKHX 3JIeMeHTOB (19 yacoB)

AToMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHHUSI O CTPOCHHUHM aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CJIOKHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB.
Omnpitel Pesepdopaa. [lnanerapHas Mosienb CTPOCHUS aToOMa.

CoctaB aTOMHBIX fiJIep: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAST ATOMHAas
Macca. B3auMOCBSI3b MOHATUN «TIPOTOHY», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAas
Mmaccay.

N3MeHeHne uucia MPOTOHOB B SIApe aroMa — O0pa3oBaHUE HOBBIX
XUMHYECKUX IJIEMEHTOB.

W3meHeHne 4ucia HEUTPOHOB B siApe aroMa — OOpa30BaHHUE H30TOIIOB.
CoBpeMeHHOE OIpeAeieHUEe MOHIATUS «XMMHYECKUW 3ieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMUYECKOT'0 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHHE DJIEKTPOHHBIX O00O0JOYEK aTOMOB XHUMHYECKHX
saneMeHTOB Ne 1—20 mepuoamyeckoit cuctemsl J[. Y. MenneneeBa. Ilonsitue o
3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIIIEHHOM AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTreTUYEeCKOM YPOBHE).

Ilepuomnueckas cucreMa xumMudeckux sneMeHToB [[. M. MenneneeBa u
CTpPOEHHE aTOMOB: (PU3UUYECKHI CMBICT TOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa
CPYIIbI, HOMEPA MEPHUOJIA.

N3MeHeHne 4mucna 3JEKTPOHOB HA BHEHIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aroma
XUMHUYECKOTO dJIEeMEHTa — O00pa30oBaHUE TMOJOKUTEIBHBIX M OTPUIIATEIbHBIX
noHOoB. MoHbl, 0o0pa3oBaHHbIE aTOMaMHU METAUIOB U HeMeTauioB. I[IpuyuHb

W3MEHEHHUS METAJUIMYECKUX U HEMETAIJINYSCKUX CBOMCTB B Iepruoaax u rpyI1iiax.



OO6pazoBanune OuHapHBIX coenuHeHui. [loHarrne 00 MOHHOUW CBs3U. CXEMBI
00pa3oBaHUs HOHHOU CBSI3HU.

B3aumojelicTBue aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJNIOB MEXAY COOOM
— o00pa3oBaHHWE JBYXaTOMHBIX MOJEKYJ TPOCTHIX BemecTB. KoBaeHTHas
HEMOJISIpHAsl XUMUYECKas CBSI3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (POPMYITBI.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXTY COOOM
— o0pa3oBaHue OMHAPHBIX COCNUHEHUM HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD.
[ToHsiITHE O KOBAJIECHTHOW MOJISAPHON CBA3U.

B3aumoseiicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAILUIOB MEXIY COO0OM
— 00pa3oBaHue METANTMYECKUX KPUCTAIOB. [ToHSITHE O MeTayuIMYeCcKOM CBSI3H.

JdemoHcTpanmun. Mojenn aToMOB XUMUYECKUX 3J1eMEHTOB. [lepunoanyeckas
cucTteMa xummuueckux sneMeHToB [l. M. Menpaeneena.

KonrpouabsHast padora Nel. «ATOMBI XMMUYECKUX DJIEMEHTOBY.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa (19 yacon)

[Tosmo)keHHEe METAUIOB KM HEMETAUIOB B IEPUOJAUYECKOW  CHCTEME
xumuueckux diemMeHToB . . MenneneeBa. BaxkHenine npocTbie BENIECTBA —
METaJUTbl: JKENIe30, AIIOMUHHMH, KalbIMi, MarHui, Hatpui, kaauid. OOmue
bu3nYecKre CBOMCTBA METAILIIOB.

Baxuelimue mnpocTbie BeEHIeCTBA — HEMETAJUIbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMu
KHCJIOpPOJia, BOAOPOAa, a3ora, cepbl, docdopa, yriaepoaa. CrnocoOHOCT, aTOMOB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB K OOpPa30BaHUI0 HECKOJIbKUX MPOCTHIX BELIECTB —
ajutoTponus. AnmoTrpomnHble  Moaudukanuu Kuciaopona, ¢ocdopa W OJIOBA.
Meranauyeckue M HEMETAUIMYECKHME  CBOMCTBA  MPOCTHIX  BEMIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIETICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbl U HEMETAILIIBI.

[TocTrosinnast ABoragpo. KonuuectBo BemiectBa. Mosb. MonsipHas macca.
Momsipablii  00beM Tra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIuWHUIBI KOJTMYECTBA
BEIIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KWUJIOMOJIb, MIWIJIUMOJISIPHAA M KWJIOMOJISIPHAS MaCChl

BCHICCTBA, MI/IJIJ'II/IMOJIHpHLIﬁ )41 KHJIOMOJIHpHBIfI 00bEMBI Fa3006pa3HI>IX BCIICCTB.



PacueTbl ¢ MCHOIB30BAHUEM IMOHATUN «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHas
Maccay, «MOJIIPHBII 00BEM ra3oB», «IOCTOSTHHAsE ABOTAIPO».

Pacyernbie 3agaum. 1. BreluncieHne MOJSPHOM Macchl BEHIECTB 10
XUMHYECKUM (opmynam. 2. PacueTsl ¢ MCHOIB30BaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO
BEIIECTBa», «MOJISIpHAs Macca», <«MOJSIPHBIA 00BbEM Ta30B», «IOCTOSHHAs
ABoraapoy.

JNemonctpanuu. [lomydenue o3ona. OOpasubl 0enoro u ceporo OJIoBa,
6enoro u kpacHoro (ocdopa. HexkoTopsie MeTamuibl 1 HEMETALIBI KOJIUYECTBOM
BeniecTBa 1 Moib. Mojenb MOJIIpHOTO 00beMa Ira3000pa3HbIX BEIIECTB.

KonTpoabnasi padbora Ne 2. «IIpocTbie BelecTBa

Tema 3. CoennHenusi XuMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (19 yacoB)

Crenenp okucnenus. OnpeneneHue CTENEHU OKHUCIEHUS JJIEMEHTOB IO
xumudeckoii  gopmyne coemmnenms. CocraBieHue GopMmya  OMHAPHBIX
CO€IUHEHUHN, OOIIUH CII0CO0 X HA3bIBAHUS.

bunapHbIe cOeIMHEHHS HEMETAJUIOB: OKCHIBI, XJOPHU/IBI, CYIbMHUILI U JIp. X
coctaB u Ha3BaHus. CoctaBiaeHue ux dopmyi. IlpeacraBurenu OKCHIIOB: BOA,
VIJIEKUCIIBIM Ta3 W HeramieHas u3BecTh. [IpencTaBUTenu JeTy4ux BOJOPOJHBIX
COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPO/I U AMMHUAK.

OcHoOBaHMs, MX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHHN B BOjE.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cojiei B Boje. [IpencraBurenu menodei:
TUAPOKCUABI HATpUsl, Kanusi U Kainblus. [IoHATHE O KauyeCTBEHHBIX PEAKIUSX.
Nunukaropsl. U3MeHEeHNE OKpACKH MHAMKATOPOB B LIEIOYHOU Cpere.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukamus kuciot. [IpencraBurenu
KHCJIOT: CEpHas, CcoJisiHas W a3oTHas. VI3MeHeHHWe OKpacKu HHIUKATOPOB B
KHUCJIOTHOM CpeJie.

Conu Kak TPOM3BOAHBIC KHUCIOT U OCHOBaHMU. WX cocTaB W Ha3BaHWI.
PactBOoprmMocCTh coieit B Boje. [IpenacraBurenu comneit: XJIopua HaTpusi, KapOOHAT U

docdar kaapius.



AmMopdHBIE U KPUCTAUIMUECKHE BEIIIECTRA.

MexxMonekyasipHble B3auUMOJIEUCTBUS. THUIBI KPUCTAUIMUECKUX PEIICTOK:
WOHHAs, aTOMHas, MOJICKYJsSIpHasT WU MeETaJUInyecKas. 3aBHUCUMOCTb CBOWMCTB
BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAJUITMYECKUX PEUIETOK.

BemectBa  MOJIEKYJISPHOTO W HEMOJIEKYJSIPHOTO  CTPOCHHS.  3aKOH
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIsl BEIECTB MOJIEKYJIIPHOT'O CTPOEHHUS.

Uuctele BemiecTBa U cMecu. [Ipumepbl ®KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX
cMecei. CBOMCTBa YMCTHIX BelIeCTB U cMeceil. X coctaB. MaccoBas u oObeMHas
JIOJII KOMIIOHEHTa cMmecu. PacyeThl, CBSI3aHHBIE C HCIIOJIB30BAHUEM TMOHITHUS
«1OTSD.

Pacuernnle 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00BbEMHON HOJI€Hl KOMIIOHEHTOB
CMECH BEIIECTB. 2. BplUMCIEHME MaccOBOM JOJM BELIECTBA B PacTBOpPE IO
M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOIO BEMIECTBA M Macce€ pacTBOpUTENsS. 3.
Briuncnenue macchl pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEINS, HEOOXOAUMBIX
JUISL TPUTOTOBJICHHUSI ONPEIEIEHHON MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MAacCOBOM J0Jel
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JemoncTpamuun. O0pa3ibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUN M conell. Monenu
KPUCTANIMYECKUX PEUIETOK XJIOpWJa HaTpus, anmasza, okcuaa yriaepoga (IV).
B3peiB cMecu Bogoposa ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pazaeneHus cMeceit. JucTuisius
BOJIBI.

JlabopaTtopHbie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO C oOOpa3liaMyd BELIECTB Pa3HbIX
KJIacCOB. 2. Pa3znenenue cmecei.

IIpakTnueckas padora Ne 2. «AHaH3 IOYBBI U BOJIBI»

IIpakTuyeckas padora Ne3. «lIpuroroBneHue pacTtBopa € 3aJaHHOM
MacCOBOM JOJIE PACTBOPEHHOT'O BELIECTBAY

Kontpoabnasi padora Ne 3. «CoeuHEHUSI XUMHUYECKUX JIEMEHTOBY

Tema 4. U3meHeHus1, npoucxoasiuue ¢ semecrsamu (19 yacon)

[TonsTue siBI€HUIN Kak I/ISMGHCHPIﬁ, MMPOUCXOIAINNX C BCUICCTBAMMU.



SIBneHUs1, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJNIMYECKOTO CTPOECHUS BEIIECTBA
IIPU MOCTOSTHHOM €ro cocTaBe, — (usnyeckue spieHusi. Ousnueckue siBJICHUS B
XUMHU: JUCTWUISIIUSA, KPUCTAUIM3AIMSA, BBIIAPUBAHME K BO3TOHKA BEIIECTB,
HeHTpuQyrupoBaHue.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C M3MEHECHHEM COCTABa BENIECTBA, — XHMHUYECKHE
peakiuu. [Tpu3Haku U yclnoBUsI MPOTEKaHUS XUMUYECKUx peakiuil. [lonsrtue 06
9K30- U JHIAOTEPMHUYECKHMX peakiusaX. Peakunu TropeHuss KaK YacTHBIM Cllydau
AK30TEPMUYECKUX PEAKIMH, IPOTEKAIOIIUX C BbIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs MAacChbl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YpPABHEHHUs. 3HAUYCHHUE
UHAEKCOB U K03 duireHToB. CocTaBlieHUE YPaBHEHUN XUMHUUECKUX PEaKIUH.

Pacyersl mo XMMHYECKHM ypaBHEHUsIM. PelnieHue 3ajgad Ha HaXOXICHHE
KOJIMYECTBA BEILECTBA, MAcChl WM O0bEMa MPOAYKTA PEAKLMH IO KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, Macce WK 00beMY MUCXOJHOr0 BellecTBa. Pacuersl ¢ HCMOIb30BAHUEM
NOHATHUSA «I0Js», KOTla MCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BUJE pacTBOpa C 3aJaHHOU
MacCOBOW J0JIe PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA WJIM COJAEPKHUT OINPEIAEICHHYIO JOJII0
IIPUMECEHN.

Peakuum pasnoxenusa. IloHATHE O CKOPOCTH XHMMHUYECKHX PEAKLUM.
Kartanuzaropsl. ®epMeHTBL.

Peakuuu coenuHenus. KaTaauTUuecKHME W HEKATAIMTUYECKUE PEAKIIUU.
OO6parumble U HEOOpATUMBIE PEAKITUH.

Peakuuu 3ameneHus. IIEKTPOXUMUYECKUN s/l HAIPSHKEHUNM METAJIOB, €ro
VCIIOJIb30BAHUE JIJIs1 IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MTPOTEKAHUS PEAKIIUNA MEXKITY
METAJUIAMU M PACcTBOPAMHU KHUCIOT. Peakunu BBITECHEHHS OOHUX METAJLIOB M3
pacTBOPOB UX COJIEM APYTUMU METAJIAMMU.

Peakuuu oOmeHa. Peakiuu HeWTpanuzanuu. Y CIOBHS MPOTEKaHUS PEAKIUil
oOMEHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakiuil (10 MPU3HAKY «UHCIO U COCTaB HMCXOIHBIX
BEIIECTB W TMPOAYKTOB pEaKIMM») Ha TMpUMEpe CBOMCTB BOAblL. Peakius

Pa3JT0KCHUA — OJJICKTPOJIN3 BOIBI. Peakiun COCIUHCHUA — BSaHMOHGﬁCTBHG
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BOJIbI C OKCHUJAMU METaJUIOB M HeMmeTawioB. [loHsiTue «rujapokcuabl». Peakuuu
3aMeIleHUsT — B3aUMOJICMCTBUE BOJBI C MICJIOYHBIMH M ILETOYHO3EMEIbHBIMU
MeTaisiaMi. Peakunn oOMeHa (Ha mpumepe THIpojv3a Cylbpuaa aatOMHHHUS U
KapOuaa KaJbIus).

Pacuernbie 3agaun. 1. Bpiuncienne nmo XMMUYECKMM YPAaBHEHUSAM MAacCChl
WIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA [0 M3BECTHOW Macce WIM KOJIMYECTBY BELIECTBA
OJTHOTO M3 BCTYHAKOUIMX B PEAKLHUIO BEIIECTB WIM IPOAYKTOB pEAKLIUU. 2.
Borunciienne macchl (KOJIMYeCTBa BElIeCTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKkldd, €clu
U3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEILECTBA, COJEPHAUIETO OIPEACICHHYIO HOJIO
npumeceil. 3. Bpiuncnenue Maccbl (KOJIMYECTBa BEIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa
peaklMM, €clM HW3BECTHa Macca pacTBOpa M MaccoBasl [J0Ji1 PacTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

HMemoncTpauuu. [Tpumeps! (pusndeckux sBIECHUM: a) MJaBjieHue napaduHa;
0) BO3roHkKa noja Wik 0€H30MHON KHUCIIOTHI; B) pACTBOPEHHUE IEPMAHTaHATA KaJIHS;
r) 1udy3ust TyMIUCTHIX BEIIECTB C TOPAIISH JIAMIOYKH HakaiauBaHus. [Ipumepsl
XUMHUYECKHUX SIBJICHUH: a) ropeHune Maruus, pochopa; 6) B3auMoneiicTBUE CONMTHON
KHCIIOTBI C MpPaMoOpoOM WJIM MeEJIOM; B) mnonydenue rujapokcuna menu (II); r)
PacTBOpEHME MOJYUYEHHOI'0 TUJIPOKCHAA B KUCJIOTAX; 1) B3aUMOJICHCTBUE OKCHJIA
meau (I) ¢ cepHoll KHUCIIOTOM NMpU HArpeBaHUM; €) pa3jOoKEHUE MepMaHTaHaTa
KaJusi; ’K) B3aUMOJEHCTBUE pa30aBIICHHBIX KHUCIOT C METAJUIAMHM; 3) pa3siokKeHUE
NEPOKCHIa BOJOPOAA; H) ANEKTPOIU3 BOJIBI.

JladopaTopHbie onbIThI. 1. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOABI U CIIUPTA
10 MCUE3HOBEHHUIO UX Karejidb Ha GUIbTpOBaIbHON Oymare. 2. OKUCIIEHHE MEIH B
IUIAMEHU CHOUPTOBKM WM Topenkd. 3. I[lomyTHeHHE HM3BECTKOBOMl BOABI OT
BbIJIbIXaeMoro  yriekucimoro raza. 4. IlomyueHuwe  yrieKuciaoro rasa
B3aUMOJICHCTBUEM COJIbI M KHUCIJIOTBHI. 5. 3aMEUIEHHUE MEIU B PacTBOpPE XJIOpHIa
meu (IT) xxenezom.

IIpakTuueckas padora Ne 4. «Habnronenust 3a HM3MEHEHUSAMH,

MMPOUCXOAAIINMHU C rop;nueﬁ CBerP'I, U UX OIMKMCAHHCH.
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IIpakTuuyeckas padora Ne 5 «IIpu3HaKyu XUMHUYECKUX pEAKLIAI

KourpoJuabHast padora Ne 4. «/I3MeHeHns1, TPOUCXOISIINE C BENIECTBAMMU

PacTtBopenue. PacrBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3JeKTPOJUTOB (25
4acoB)

PactBopenmne kak ¢usznko-xumudeckuii mporecc. [lonarue o rumpatax u
KpucTtaoruaparax. PacrBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb
3aBHCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT TeMIeparypbl. HachlleHHbIe,
HEHACBHIIIEHHBIE U NIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJISI MPUPO/BI
Y CEJIbCKOI'0 XO35UCTBA.

[TonsiTue 00  DIEKTPONUTHYECKOW  JUCCOLMALMHU.  DIIEKTPOIUTHI U
HEAJNEKTPOIUTHL. MEXaHU3M AUCCOLUMALMM AJIEKTPOIIMTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM
XUMHYECKOW CBsI3U. CTENeHb 3JIEKTPOIUTHUYECKON nuccouuanuu. CHIbHBIE H
cia0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHbBIE TIOJIOXKEHUS TEOPUHU DIICKTPOJUTUUECKON nuccounanuu. MonHsie
YpaBHEHHSI peakuuil. YcCIoBUA NOPOTEKAaHUS peakluu oOMeHa  MEXIy
3JIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX IIPEACTABICHUM.

Knaccuduxaius HOHOB ¥ X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux kinaccudukanus. Jlucconuaius KUciaoT U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUHU AJIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOMAMU. MOJNEKYIIpHbIE U MOHHBIE YPaBHEHUS
peakuuii KucioT. B3aumopencTBue KUCIOT C METaIaMHU. DJIEKTPOXUMHUYECKUM
pAN HalpsOKEHUW MeETayuloB. B3anmomencTBue KHUCIOT € OKCUIAAMM METaJUIOB.
B3anmonencTBue KHUCIOT C€ OCHOBAaHUSMM — PEAaKUUs HEUTPaIM3aLNM.
BsaumogeiictBue Kuciot ¢ consamu. Vcnonp3oBanne TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JIJIS
XapaKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOWCTB KHCJIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukamnus. Jluccornuanusi OCHOBAaHHA M MIX CBOMCTBA B
CBETE TEOPUM DIICKTPOJUTUUECKON JUCCOLMALMU. B3anMOIeCTBUE OCHOBAHUM C
KUCIIOTAMH, KHUCJIOTHBIMU OKCHJaMU U coisiMu. Vcnonmb3oBaHue TaOIMIIbI
pacTBOPUMOCTH  JUIsl  XapaKTEPUCTUKM XUMHUUYECKMX CBOWCTB OCHOBAHUMU.

Paznoxenue HCPACTBOPUMBIX OCHOBaHMH IIpU HarpCBaHUMU.
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Comu, ux Kimaccu@ukauus ¥ AUCCOLMALMS PA3IMYHBIX THIIOB COJIEH.
CpolicTBa coJieii B CBET€ TEOPUHM  JJIEKTPOJIUTHUYECKOW  JUCCOLMALWH.
B3anmoneiictBue conel ¢ MeTajulaMu, YCJIOBHMS IPOTEKAHHS JTUX PEaKLUU.
BzaumopeiicTBue cojied ¢ KHMCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMH M coiasdMu. Mcmoiap3oBaHue
TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUECKUX CBOWCTB COJIEH.

OO6o0menne cBeleHU 00 OKCHIaX, MX KIACCH(PUKAIUA M XUMUYECKUX
CBOWCTBAX.

['eHeTnyeckue psiibl METALUIOB U HEMETAJUIOB. |'€HeTHYeCKast CBSA3b MEXKIY
KJIaCCaMHU HEOPTaHUYECKUX BELIECTB.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE peaKkuuu. Okucnurenb U
BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE.

Peakiiun MOHHOrO OOMEHAa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHH.
CocTaBneHue ypaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI METOJIOM
AJIEKTPOHHOTI 0 OaJiaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJIOB, KHCIOT U COJIEH B
CBETE MpeACTaBIECHUI 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MpoIeccax.

Jdemoncrpanun.  lMcneltanme  BemectB MW HMX  pacTBOPOB — Ha
AJEKTPONPOBOIHOCTh. J[BMKEHUE OKpALICHHBIX HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM IOJIE.
3aBUCUMOCTb  AJIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHIIEHTpAIUU.
BzaumopneiicTBue LMHKa € CepoH, COJNIIHOW KuCHOTOM, xinopuaoM wmeau (II).
I'openue maraus. BzaumoznenicTere XJIOPHOM U CEPOBOLOPOIHON BOJIBI.

JlabopatopHble onbIThl. 1. Peakuuu, xapakrtepHble sl paCTBOPOB KHCIOT
(consiHOM wiM cepHOM). 2. Peakumu, XapakTepHble I pPacTBOPOB MIENOYEH
(rumpokcusioB HaTpusi wiau kanus). 3. IlonmyyeHue u cBOMCTBa HEPACTBOPUMOIO
ocHoBaHus, Hampumep ruapokcuaa meau (II). 4. Peakuum, xapaktepHble s
pactBopoB conel (Hanpumep, s xiaopunga meau (II). 5. Peakuuu, xapaktepHbie
JUISL OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, Il OKcuaa Kaneuus). 6. Peaxnuw,
XapaKTEpHbIE I KUCIOTHBIX OKCUJIOB (HampuUMep, AJis YTIIEKUCIIOro rasa).

IIpakTuuyeckas padora Ne 6. «MloHHBIE peaKIIUN»
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IIpakTtuueckas padora Ne 7. «CBolicTBa KHCIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U

COJIEI.

IIpakTuyeckas padora Ne 8. «PelnieHne 3KCIIEpUMEHTAIBHBIX 331a9)

Kounrpoabnasi pa6ora Ne 5 «PactBopsl. Peakimn nonnoro oomena u OBPy.

O0o01maloniee MOBTOPEeHNE, KOHTPOJIb H KOppeKnus 3HaHuii (5 yacoB)

IToBropenune matepuana 8 kiacca — Ctpoenuwe aroma. II3 u IICXD . WU.

MCHI[CJICGB&; KHaCCI/I(I)I/IKaIII/IH U CBOMCTBA IMPOCTHIX W CJIIOKHBIX BCHICCTB, THIIBI

XUMHNYCCKHUX peaKuHﬁ; pPCaKn TOHHOI'O 06M€Ha; OBP, PaCUCThI 110 XUMHUYCCKUM

ypaBHEHUSIM

Hrorosasi KOHTpOJIbHAsA padora Ne 6.

KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IIVTAHUPOBAHUE

aTOMHas U MOJICKYJIAIpHAad MaCChl

Ne Koauyect | Kont
YpoKka BO 4acoB, poJb
Homep | Neypoka no OcHOBHOE coJiep:kaHue 110 TeMaM OTBOIMMBI | HbIE
naparp no nopsix / X Ha pado
ada NOPAAKY Ky B Copep:xaHue ypokoB H3y4eHue ThI
MOy TEMbI
€
Beenenue
10
1 1 BBOHBIN, IEPBUYHBINA HHCTPYKTaXK
XHMHSI — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX
Y IIPEBPAILCHUSIX 1
2 2 [IpeBpamienus BemecTB. Poiab xumuu B
JKU3HH YEJIOBEKA 1
3 3 ITpakTyeckas padoraNel «IIpasuna no Th 1
pu paboTe B XUMHUYECKOM KaOHUHETE.
[Tpuems! 0OpateHust Co CIUPTOBKON U
71a60paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM)
4 4 IpakTnueckas padoraNel «IIpasuna no Th
npu paboTe B XUMHUECKOM KaOUHETe.
[Tpuembl 0OpalieHus: CO CIUPTOBKOM U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.
5 5 3Haku (CUMBOJIBI) XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB. 1
6 6 [lepronuueckas TabIMIIa XUMUYECKHX 1
sanemenToB /1. V1. Menpeneena
7 7 Xumnueckue Gopmyibl. OTHOCUTETbHAS 1
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8 8 Boruncnenus mo xumuueckum popmynam. 1
9 9 BeiBo popMyIibl 110 M3BECTHONW MaccOBOM 1
JIOJIA DJIEMEHTA
10 10 ITpoBepounas pabota. XumMuveckas 1
(hopmyrna. BerauciaeHus Mo XUMHUYECKUM
dbopmynam
ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 14
11 1 OCHOBHBIC CBEJICHUS O CTPOCHHUH aTOMOB. 1
N3meHeHus B cocTaBe sifep aTOMOB 3JIEMEHTOB.
N3oton
12 2 OnexkTpoHbl. CTpOEHHE IJICKTPOHHBIX 000I0UYEK 1
aToMOB 3J5ieMeHTOB Ne 1- 20
13 3 CTpoeHue 3NCKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB 1
14 4 IMepuoaunueckas Tabnuia snemerton J1. 1. 1
MeHpieneeBa B CBETE TEOPUU CTPOCHUS aTOMa.
15 5 Kontpois 3aanunit mo Teme «CTpoeHHE aToMay 1
16 6 Xumuueckast CBSI3b 1
17 7 Wonnas xumMuueckast cBs3b 1
18 8 KoBanenTHas HenossipHasi XUMHUUYECKasl CBSI3b. 1
19 9 KoBasneHnTHas nonspHas XuMHUueckas CBS3b 1
20 10 Merannuueckas CBs3b 1
21 11 O00011eHne U cUCTEMAaTH3allHs 3HAHUH 110 TEME 1
«ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMCHTOBY
22 12 O0001eHne 1 cucTeMaTH3aIvsl 3HaHUH TI0 TeMe 1
«ATOMBI XUMHYECKHUX DIIEMEHTOBY
23 13 IToaroroBka K KOHTPOJBHOM paboTe 1
24 14 KonTpoabHas padoTa «ATOMBI XUMUYECKHUX 1
AJIEMEHTOBY». AHAJIHN3 KOHTPOJIHHON pabOTHI
IIpocTthie BemecTBa 10
25 1 ITpocThie BelecTBa — METAILIbI 1
26 2 [IpocTble BemecTBa — HEMETAILIBI 1
27 3 Konuuectra Bemecta. Moib. MossipHas macca 1
28 4 [IpoBepounas padota. Beraucienne MosspHO# 1
MAacChI BEIIECTB 110 XUMUYECKUM (hopmyam
29 5 MouisipHBIi 00bEM ra30B 1
30 6 MotsipHBI 00BEM Tra30B 1
31 7 PacueTsl ¢ ncnojib30BaHUEM NOHATUN 1

«KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», KIIOCTOSHHAS
ABoraapo»
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32 8 O00011IeHNE U CHCTEMAaTHU3alHAS 1
3HaHui 1o TeMe «IIpocTeie BelecTBay
33 9 Kontpoabnas padora «IIpocThie BemiecTBa» 1
34 10 AHanmu3 KOHTPOJIBLHOM paboThHI 1
CoequHeHHS] XHMHYECKHX DJIeMEHTOB 19
35 1 Crenenp okucaeHus. bunapHsie 1
COEIUHEHNS
36 2 Oxcungpl. JleTyane BOTOPOIHEBIE COSTUHEHUS 1
37 3 OcHoBaHus 1
38 4 Kucnots 1
39 5 1
Kucnots!
40 6 Comun 1
41 7 Comnn 1
42 8 OcCHOBHBIE KJ1aCChl HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB 1
43 9 AMOpOHBIE U KPUCTALTHICCKHE 1
BEIIIECTBA
44 10 YucTele BellecTBa 1 CMECU 1
Pasgenenne cmeceit. OuncTKa BELIECTB
45 11 IMpakTHyeckas padora Ne 2. « AHAIIU3 MOYBHI U 1
BOJBDY
46 12 MaccoBast 1 00beMHast OIS KOMIIOHEHTOB CMECH 1
47 13 Pacuer MaccoBoO# U 00BEMHOMN 0OJIEH 1
KOMITOHEHTOB CMECH BEILECTB.
48 14 BrluncieHne MaccoBOU 101U BELIECTBA B 1
pacTBOpE MO U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA U MACCE PACTBOPHUTEIIS
49 15 Brrunciienre Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U 1
pacTBopuTeNs, HEOOXOUMBIX JIJIS
MIPUTOTOBJICHHUS ONIPEICIICHHOW MaCChl pacTBOPA
C U3BECTHOM MAacCOBOM A0JEH paCTBOPEHHOTO
BEILECTBA
50 16 IIpakTuueckas padora Ne3. «IIpuroToBnenue 1
pacTBopa ¢ 3alaHHOM MaccoBOM AoJeit
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY
51 17 O0001IEeHNE U CHCTEMATH3ALHS 1
3HaHu# 110 TeMe «COeqMHEHNST XUMUYECKUX
3JIEMEHTOBY
52 18 Koutpoannass padora Ne3 «CoenuHeHuUs 1
XUMHUYECKHAX DJIIEMEHTOBY
53 19 AHamm3 KOHTPOJILHOM paboTHI 1
19

I/I3MeHeHl/lﬂ, Mnmpoucxoasimue ¢ BemecreaMun
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54 1 XUMUYECKUE SBICHUS — XUMUYECKHUE 1
peakiumn

55 2 IIpakTuyeckasi padbora Ne4. «Habmonenus 1
3a U3MEHEHUSAMHU, IPOUCXOIALUIUMU C
TOPSIIEN CBEUOW, U UX ONTUCAHUEY.

56 3 3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. 1
XHUMHUYECKUE YPABHEHMUS

57 4 CocTraBiieHHE ypaBHEHUI XUMUYECKUX 1
peaxkuuii

58 5 CocraBneHre ypaBHCHHN XUMHUYECKUX 1
peaxkuui

59 6 Peakuuu paznoxeHus 1

60 7 Peakmmu coenuHeHus 1

61 8 Peaknuu 3amenieHus 1

62 9 Peakmmu 3amemnieHus 1

63 10 | Peakuuu oOMeHa 1

64 11 Peakuuu oOMeHa 1

65 12 TuIbl XUMUYECKUX PEAKIINI Ha pUMepe 1
CBOMCTB BOJIbI

66 13 | IpakTuyeckas padora Ne 5. «[Ipu3naku 1
XUMHUUYECKUX PEAKIUN»

67 14 | IIpakTuyeckas padora Ne S. «I[IpuzHaku 1
XMUMUYECKHX peakiuii» (OTYeT 1 3ammra)

68 15 | Pac4eTsl 10 XUMHUYECKUM ypaBHEHUAM 1

69 16 | Pemenue pacdyeTHBIX 3a/1a4 MO YPaBHEHHUAM 1
peaxkuun

70 17 | O6o61eHre u cucTeMaTu3alus 3HaHU| 10 1
Teme «3MeHeHus, MPOUCXOIAIINE C
BEILIECTBAMMY

71 18 | KonTponbHas padora «/3MeHeHus, 1
MTPOUCXOASIINE C BEIIECTBAMU

72 19 AHanu3 KOHTPOJIBbHOM pabOTHI 1

PacTBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 25

73 1 PacTBOpeHue kak GpU3NKO-XUMHUYECKUI IpoIiecc. 1
PacTBOpUMOCTS.

74 2 QnekTpoautuyeckas gucconuanus. OCHOBHbIE 1
TMMOJIOXKCHHUA TCOpUUN BHCKTI)OJII/ITI/I‘{GCKOI;’I
JAuCcConualnu

75 3 Hounnble ypaBHEHUS 1

76 4 HoHuHble ypaBHEHUS 1

77 5 IIpakTuyeckast padbora Ne 6 «oHHBIE peakum 1

78 6 Kucnotsr B cBete TO/I, nx knaccudukanus, 1
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CBOMCTBA

79 7 Kucnotsr B ceete TO/], ux kiaccudpukanus,
CBOMCTBa

80 8 OcHoBanus B cBete TO/I, ux KiaccUUKaIus,
CBOMCTBa

81 9 OcHoBanus B ceete TO/I, ux KiIacCUpUKaIus,
CBOMCTBa

82 10 OKcunpl, UX KJIACCU(pUKAINS U CBOUCTBA

83 11 Comu B cBete TO/l, nx knaccuduKkamnms, CBOHCTBA

84 12 Comu B cBete TO/I, ux knaccupukanus, CBOHCTBa

85 13 I'eneTnueckas cBA3b MEXy KilacCaMu

HEOPraHMYECKUX COEAUHECHU

86 14 IIpakTuyeckas padora Ne 7 «CBoiicTBa
KHCJIOT, OCHOBaHUH, OKCHIOB U COJICH».
87 15 Odhopmnenue omuema o pabome, 3aujuma
pe3yibmamaos.

88 16 OKUCIINTEITHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITHH. 1

89 17 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUH. 1

90 18 VpoK - ynpaxHeHue 1

91 19 CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB, KUCIIOT, COJICH, 1

ocHoBaHuii B ceere OBP
92 20 IIpakTuyeckast padora Ne 8 «Pemenue
SKCIIEPUMEHTAIILHBIX 337124
93 21 Odghopmnenue omuema o pabome, 3auuma
pe3yibmamaoe.
94 22 OO6o01IeHre 1 TOBTOPEHHE 110 TeMe «PacTBOpBI.
Peaxiimn nousoro oomena u OBP».
95 23 Pemienue pacueTHsIX 3a1ad.
96 24 Kourpouasnasi paora «PactBopsl. Peakiuu 1
noHHOTO 0OMeHa 1 OBPy.

97 25 AHanmm3 KOHTPOJBEHOM paboTHI 1
O0o0manee NOBTOPeHHE, KOHTPOJIb U KOPPEKIUs 3HAHUM. 5

98 1 Hrorosast npoMexxyToyHasi aTTecTanus 1

99 2 Amnanus pesynbtaToB UITA. Crpoenue aroma. 1

113 u IICXD JI. . MenneneeBa
100 3 Knaccudukanus u cBoiicTBa MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIECTB.
101 4 Turbl XUMHUYECKUX peakiuil. Peakiiuy HOHHOTO
oOMeHa.

102 5 OKHCITHTETbHO-BOCCTAHOBHUTEILHBIC PEAKI[HH.
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