MYHHIIUIIAJILHOE aBTOHOMHOE 0011e00pa3oBaTeIbHOE yUpesxkaenne ropoaa Kaauaunrpaga
cpeaHsisi 001eo0pazoBaTebHas mKoaa Ne 46
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PACCMOTPEHA COI'TACOBAHO YTBEPKIEHA

Ha 3aceJIaHuH Ha 3acelaHNH HaYyIHO — MIPUKA30M JTUPEKTOpa
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(10 «A, b, K» xmnaccel, 0a30BbIi ypOBEHb)

Yuurteas Conomuna Ceetiiana I'puropbeBHa, BbICIIAs KATErOpust

2021-2022



[MOACHUTEJIbHASA 3AIINCKA:
PaGouas mporpamma cocraBieHa Ha OCHOBE CJIETYIOIIUX HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB:

1) denepanbHOTo rocy1apCTBEHHOIO 00pa30BaTENLHOIO CTAHApTa CPEIHETr0 001ero 0opa3oBaHus
(npuka3 MunucrepctBa obpa3zoBanusi U Hayku P® ot 17 masg 2012 r. Ne 413 "OO yTBepkIeHUN
(dbenepanrbHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHIapTa CPEeIHETo o0Iero oopazoanus'"(c

JOIIOJIHCHUAMU U I/I3MeHeHI/I}IMI/I);

2) ITlpukaza MwunHCTepcTBa oOpa3zoBanusi U Hayku P® ot 19 nekabps 2014 r. Ne 1598 "OO6
YTIBEpKIEHUH (heJepaibHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENFHOIO CTaHAapTa HAadaIbHOTO

o011ero o0pa3oBaHus 00YUAIOIIUXCS ¢ OTPAHUYEHHBIMHA BO3MOKHOCTSIMU 37J0POBBS);

3) OcHoBHOM 00pa3zoBaTenbHOU nporpamMmel (OOII) cpennero obmiero oopazopanusst MAOY COIII
No 46 ¢ YUOII wu na ocuoBe [IpumepHOI mporpamMmbl CpeaHEro OO0IIero 00pa3oBaHUS IS

o0pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuil PO.

4) Y4eOHoro m1aHa ocHOBHOro oo1ero oopazoanus MAOY COIL Ne 46 ¢ YUOII na 2021-2022

y4eOHBIN TOT;

5) PabGoueii mporpammsl K Kypcy 1o mnocobuto aBTopoB yueOHuka B.M. Cusornazos, N.b.
AradonoBa, E.T. 3axapoBa Meroauueckue pekoMeHaanuu. Paboume mnporpamMmbl. -  M.:

[Mpocsemenne, 2020.

[Iporpamma peanu3yercs Ha OCHOBE y4eOHO-METOIUYECKOTO KOMIUIEKTA, BKIIFOUYAIOIIETO YUeOHUK,
«O0mas 6uonorus. ba3oBbiit U yrimyOseHHbINH ypoBeHb: yuel. st 10 k1. oOmieo0pa3oBaTebHBIX
yupexnenuit / B.M. CuBornazos, .. Aradonosa, E.T. 3axapora. - M.: [Ipoda, 2019. koTopsrii
BXOJIUT B (heqiepanbHbIi IepeueHb y4eOHUKOB, PEKOMEH/I0BAaHHBIX MUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHUs U
Hayku Poccuiickoii ®enepanud K UCHOJIB30BAHUIO B  00pa3oBaTeNbHOM IpoIlecce B
0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKICHUAX, YTBEPKACHHBIN MpUKa3oM MUHHCTEpCTBA 00pa30BaHUs U
Hayku Poccuiickoit denepanuu u umeert rpud «PexomengoBaHo MUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHUS U

Hayku Pocculickoit @denepanum».

VYpoBenb oOydeHusi — 6a3oBbiii. ®opma 00ydeHHS — OYHasA, MO HEOOXOAMMOCTH (B TMEPUOL

HECIOKOWHOM 3MUIEMHUOJIOTHUYECKOM 0OCTAHOBKU) JUCTAHIIMOHHAS.

CornacHo @enepanbHoMy Oa3uCHOMY y4eOHOMY IUIaHy Uil OOpPa30BaTENbHBIX YUPEXKICHHUM

Poccuiickoit denepanyy B IpUMEPHON MPOTPaMMe OCHOBHOT'O OOIIIEro 0Opa3oBaHUs 110 XUMUU Ha



n3ydeHnue npeamera B 10 kimacce Ha 6a30BOM YpOBHE OTBOJMTCS He MeHee 34 yacoB u3 pacdera 1
Jac B HEJIEIIO, B TOM YHCJIe 6 9acOB OTBOAMTCS HA MPAKTHYCCKHE paObOThL. B yCIIOBHAX BpeMEHHOM
peanuzanu  00pa30BaTENbHBIX MPOTPAaMM OCHOBHOTO OOIIero o0pa3oBaHUs C MNPUMEHEHHEM
ANEKTPOHHOTO OOy4YeHHs] U JAUCTAHIMOHHBIX OOpa30BATENbHBIX TEXHOJOTHUH B pPEXUME
CaMOUM3OJISIIMKA  JIeTeld  cleAyeT  PYyKOBOACTBOBaThCsA  [lojokeHwmemM 00 — opraHu3aiuu
00pa30BaTEeILHOTO TIPOIECCa C HCIOJIB30BAHUEM JJIGKTPOHHOTO OOYYEHWsS W JUCTAHIIHOHHBIX

00pa30BaTeNbHBIX TEXHOJIOTHUH.

[lporpamMmma  KOppeKTHpyeTCs C  y4eTOM HWHAMBHUAYAIBHOCTH  Kjacca, IMpeJrojiaraer

Qg QepeHIMpPOBAHHBIC 3aaHMUS.
IlnanupyemMble pe3yJbTaThbl 0CBOEHHS Kypca.

B pesynbrare usyuenus ydeOHoro npeamera «buonorus» Ha ypoBHE CpeIHEro OOILero
00pa3oBaHUs Y4eHHK Ha 6230BOM YPOBHE HAYUHTCH:
pacKpbIBaTh Ha MpUMeEpax pojb OUOJIOTHH B ((OPMUPOBAHUK COBPEMEHHOM Hay4YHON KapTUHBI MHUpa
U B IIPAKTHYECKOH NEATEIbHOCTH JIFOEH;
IIOHUMaTh M ONMCHIBaTh B3aMMOCBSI3b MEKAY €CTECTBEHHbIMH HayKaMH: OMOJOrHed, (pU3MKOH,
XUMUEH; YCTaHABIMBATh B3aUMOCBSA3b IPUPOIHBIX SIBIICHUN;
IIOHUMATb CMBICII, pa3jinyaTbh U OIHCHIBATH CHUCTEMHYIO CBSI3b MEXIY OCHOBOIIOJIArarOIIUMHU
OMOJIOrNYECKMMHU TIOHATHSIMU: KJI€TKa, OpraHu3M, BUJ, SKOcHcTeMa, buocdepa;
HCIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl HAYYHOI'O ITO3HAHMS B YU€OHBIX OMOJIOIMYECKUX MCCIIEAOBAHMSIX,
IIPOBOAMTH AKCIEPUMEHTHI MO H3YyYEHUIO OHMOJOTMYECKMX OOBEKTOB M SIBJIECHHUH, OOBACHATH
pe3yIbTaThl IKCIIEPUMEHTOB, aHAIU3UPOBATH UX, (POPMYTUPOBATH BHIBOJIBI;
¢dbopMynMpoBaTh TUIOTE3bl HA OCHOBAHUHM MPEJIOKEHHOW OHONOrnyeckod wuHpoOpMalMu U
IIpeJIaraTb BApUaHThl IPOBEPKH FUIIOTES;
CpaBHMBATh OMOJIOTMYECKHE OOBEKTHI MEXIY COOOU MO 3aJaHHBIM KPUTEPUSM, J€1aTh BBHIBOJIBI U
YMO3aKJIIOUEHHS HA OCHOBE CPABHEHUSI,;
00OCHOBBIBATh €IMHCTBO KUBOW M HEXKHMBOW MPUPOJIBI, POACTBO KHUBBIX OPraHU3MOB, B3aUMOCBSI3U
OpPraHU3MOB U OKpY>Karollel cpeibl HA OCHOBE OMOJIOIMUYECKUX TEOPHIA;
IIPUBOJIUTh IPUMEPHI BEILECTB OCHOBHBIX TIPYNI OPraHUYECKUX COEIMHEHHMH KIETKH (OeJIKOB,
KHUPOB, YIIIEBOAOB, HYKJIIEMHOBBIX KUCIIOT);
pacno3HaBaTh KIETKU (IIPOKAPUOT M SYKAPUOT, PACTEHUM M JKUBOTHBIX) IO OIIMCAHUIO, Ha
CXEMaTHYECKUX M300pakeHUsX; yCTaHABINBATh CBSI3b CTPOCHUS U (PYHKIMH KOMIOHEHTOB KIIETKH,

00OCHOBEBIBATH MHOI‘OO6paSI/Ie KIJICTOK,



BBISBJISITH U3MEHYMBOCTD Y OPTaHU3MOB; OOBSICHITH NPOSBICHUE BUIOB U3MEHYHBOCTH, UCTIOIB3YS
3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHYHMBOCTH; CpaBHUBATh  HACJICJCTBEHHYIO H  HCHACICACTBCHHYIO
U3MEHUYUBOCTb;
OLICHUBATh JIOCTOBEPHOCTh OMONOTHYECKOW HH(OpPMAINH, MOTYYECHHOW M3 Pa3HBIX UCTOYHHUKOB,
BBIJICTISATE HEOOXOMUMYI0O HWH(OPMAITUIO JIJIT WCIOJB30BaHUSA €€ B Y4eOHOUW JESITENBHOCTH W
pEIICHUN IPAKTHYSCKUX 33729,
MPEJICTABIATh OMOJIOTHUYECKYI0 MH(POPMAIMIO B BHJIE TEKCTa, TaOIMUIBI, Tpaduka, AHArpaMMbl U
JIeNIaTh BBIBOJBI HA OCHOBAHUU MPEJCTABICHHBIX JaHHBIX;
OLICHUBATh POJb JIOCTMKCHUH TEHETHKH, CEJCKIMH, OWOTEXHOJOTHMH B IPaKTHYECKOU
JESITSIIBHOCTH YeJIOBEKa U B COOCTBEHHOM KH3HU;
OOBSICHSIT, HETaTUBHOE BIMSHHE BEIIECTB (AJIKOTOJS, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIECTB) Ha
3apOJIBIIIEBOE PA3BUTHE YEIOBEKA,
OOBSICHATH BO3MOYKHBIC TPUYHHBI HACIICICTBEHHBIX 3200JIEBaHUIA.

Y4eHUK HAa 6230BOM YPOBHE MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCS:
o0asame HAYyHOe 00bACHEHUe OUOI02UYECKUM DAKMAM, NPOYECCaM, ABLEHUIM, 3AKOHOMEPHOCAM,
UCnoawL3ysa duonocudeckue meopuu (KiemouHyro), 3aKOHbl HACIe0CME8EHHOCMU, 3aKOHOMEPHOCU
UBMEHYUBOCTU,
Xapakmepuzoeams CO8pPeMeHHble HANPABIeHUs 8 PA3eUmuu OUOIOUL, ONUCHIBAMb UX B03MONCHOE
UCNONBL306AHUE 8 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU,
CpasHUBAMb CROCOObI OeNeHUsl KIeMKU (MUMo3 u metios);
pewams 3a0auu Ha nocmpoerue gpaemenma emopou yenu J[HK no npeonosxcennomy gpacmenmy
nepeoti, uPHK (MPHK) no yuacmky /[HK;
pewams 3a0ayu Ha onpeoeieHue Koaudecmsa XpomMocom 6 COMAmu4ecKux u noi08ulx KiemKkax, da
makce 8 Klemkax nepeo Hayaiom OeleHus (Meto3a uiu Mumosa) u no e20 OKOHYaHuu (0.1
MHO2OKIEMOYHBIX OP2AHUIMO8),
pewams  2eHemuyeckue 3a0auu  HA  MOHOSUOPUOHOe  CKpewjuanue, COCMAGIAmMb  CXeMbl
MOHOSUOPUOHO20 — CKpeWUuBanus, NpUMeHAs  3aKOHbl — HACAEOCMBEHHOCMU U UCHOIb3YSA
OUOI02UYECKYIO MEPMUHOLO2UIO U CUMBOTIUKY,
VCMAaHABIUBAMs Mun HACIe008aHUSA U XAPAKMep NpOAGIeHUs HPUHAKA NO 3A0aHHOU cXeme

pOaOCJZOGHOﬁ, NPUMEHA 3AKOHbL HACAeOCMEEeHHOCMU.

COJAEPKAHUME KYPCA BUOJIOT'NM 15 10 KIIACCA

(14 B HEmerr0, Bcero 34 )



Mecto kypca «OOuiasi OMONOTUs» B CHCTEME €CTECTBEHHOHAYUHBIX AMCLMILIIMH, a TaKXe Cpeau
OMOJIOTUYECKHUX
HayK. I_ICJ'H: U 3aaa4u Kypca. 3HauecHUE npeamMera il MOHUMaHusA COAUHCTBA BCCrO KUBOIO,

B3aMMOCBSI3U BcexX yacTeil 6nocdepsl 3emn. Cuctema *uBoi npupoasl. LlapcTsa x1uBoi MpUpoIbL.

Pa3nen 1bunosiorusi kak Hayka. MeToabl Hay4YHOro nmo3nanusi (3 u)

Crtpykrypa Ouonoruu Kak Hayku. buonornyeckue Hayku o (opMe M CTPOCHHH OPraHHU3MOB.
Cucrematuka. DBosonroHHOoe ydyeHue. Kiaccudukanus OMOJIOrMYecKuX HayK. DTarbl pPa3BUTHS

OUOJIOTUH.

Jemoncmpayusn. buorpaduu u moptpeTs! (M1300pakeHns) YUSHBIX, BHECIINX BKJIaJl B CTAHOBJICHUE
U pa3BuTHe Ouosiornu Kak Haykd. OmnpeneneHue XU3HU. XUMHUYECKUH COCTaB U KJIETOYHOE
CTpOEHHE OPTaHU3MOB, HacestouMX 3emito. OOMEH BELIECTB U CAMOPETYJISIIHS B OMOJIOTHYECKUX
cucremMax. CaMOBOCIIPOM3BEJCHHE; HACIEACTBEHHOCTh M  HM3MEHYMBOCTH KaK  OCHOBa
CYIIECTBOBAaHHUS XKUMBOW Marepuu. Poct u passutue. PaznpakumocTb. PUTMHYHOCTH mHpoleccoB

KUBHECACATCIIbHOCTH. ,Z[I/ICerTHOCTB " IEJIOCTHOCTD.

Jemoncmpayun. CBolicTBa XUBOro (aHMMalMsA). YPOBHU OpraHU3allud KUBOW IPHUPOABI.

Hepapxus ypoBHeil. MeTobl Mo3HaHUS KHUBOH MPUPOJIBI U UX OCOOEHHOCTH.

Jlemoncmpayus. YpoBHU OpraHU3alUY KUBOW MaTepuu (aHUMALIHS).

Paznen 2 Kaerka (11 u)

Krnerka kak cTpykTypHas ¥ (yHKUMOHAJbHAs €AMHMIIA XUBOTO. McTopus W3ydeHHs KIETKH.
[Ipokapuotuueckas u
syKapuoThueckas kieTkd. [IpuHuunuanbHas cxema CTpoeHus KieTku. Kierounas Tteopust u ee
OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI.
Jemoncmpayusa. lpuHiMnuanbHble CXeMbl YCTPONUCTBA CBETOBOTO U 3JIEKTPOHHOTO MUKPOCKOIIOB.
Monenu kietku. MukporpemnapaTsl KJIETOK PAcTeHMiA, >KMUBOTHBIX M OJHOKJIETOYHBIX TPUOOB.
Martepuasbl, pacckasblBaoliye o0 Ouorpa@usax y4eHbIX, BHECIIMX BKJIAJ B Pa3BUTHE KJIETOYHOMN

TEOPUH.

ONEeMEHTHBIH COCTaB KJICTKH. PaCHPOCTpaHeHHOCTb JJICMCHTOB, UX BKJIaJ B 06pa30BaHHe JKMBOM

MaTepuu U OOBEKTOB  HEXKHMBOM  mpUpoabl.  MakpoajlieMeHThl,  MHUKpPOIJIEMEHTHI,



YIBTPAMUKPOIJIEMCHTBI;, HUX BKJAd B 06p330BaHI/Ie HCOPraHN4YCCKUX M OPraHUYCCKHUX MOJICKYII

KHUBOI'o BEIICCTBA.

Jemoncmpayusa. Cxema (aumarpamMma) pacrpeiesieHuss XUMUYECKUX HJIEMEHTOB B HEXHBOW U

YKUBOW MPUPOJIE.

Heoprannueckue MOJEKyIbl )KHBOTI'O BEIECTBA: BOJA, €€ XMMUYECKHE CBOWCTBA U OHOJIOTHYECKast
poib. Cosn HEOpraHUYECKUX KUCIOT, UX BKJIAJ B 00ecreyeHHe NpOLEeCcCOB KU3HEACATENbHOCTH U
nojajepkaHue romeocrasa. Poiab KaTMOHOB W aHHMOHOB B 00€CNEUEHHMH MPOIECCOB
KHU3HEAEATENIbHOCTH. OCMOC U OCMOTHYECKOE JIaBJICHHE; OCMOTUYECKOE MOCTYIIEHHE MOJIEKYJ
B KJIeTKy. Opranuueckue MoJieKynbl. HU3KOMONEKyJIIpHBIE U BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEAMHEHHUS.
Jlununer: CTpOEHHE, KJaccudukanus u Ouosiornyeckas pOJIb.
VYrneBoabl: cTpoeHue U Ouojormyeckas poib. MoHocaxapuabl W mnonucaxapuisl. beakm —
OMOJIOTMYECKHE TOJUMEPBI; UX CTPYKTypHasl opraHuszanus. OyHKIUN OeNKOBBIX MoJieKysl. benku
depmenTsl. CTPYKTYyphI Oenka: epBUYHasi, BTOPUYHAS, TPETUYHASA, YeTBepTHUHAs. JleHaTyparus u
peHaTypanus OEJIKOB.
Jemoncmpayua. O0beMHbIE MOJIENIH CTPYKTYPHOM OpraHM3alluid OHMOJIOTUYECKUX MOJIMMEPOB —

0eoB.

JIHK — wMonekynsl HacnenctBeHHocTH. Penymnukanus JIHK, nepepgaua HacineacTBeHHOM
nH(opManMu W3 TMOKOJEHUs B mokojeHue. llepemaua HaciaeACcTBEHHOW HHPOpMAIMKM W3 SIpaB
OUTOTLIA3MY; TPAHCKPUIILIHA. PHK: CTPYKTypa 51 G yHKITHIH.

Hudopmannonnsle, TpaHCIOPTHBIE, pubocomanbabie PHK.

Jlemoncmpayus. OObemHbBIE MOJIENN HYKJICHHOBBIX KHCJIOT.
OykapuoTndeckas kieTka. [lmasmarmueckas MemOpana u ee ¢yHknuu. [luToruiazma
HYKapHOTHUYECKOW KJIeTKH. OpraHoubl IUTOIUIA3MbI, UX CTPYKTypa U ¢yHkuuu. Knaccuduxanms
opranouzoB. Llutockener. BkimoueHus, nx 3HaU€HUE U POJIb B MeTabonu3Me KieTok. OcoOeHHOCTH

CTPOCHHS PACTUTENIbHOM KIIETKH.

Hemoncmpayusa. Monenu kietku. CXeMbl CTPOEHHsSI OPraHOMIOB PACTUTENIBHON U YKUBOTHOM
KIIETOK.

Jlabopamopusie u npakmuueckue padoomot

JL.p.NelOpranougpl KJI€TKH (BHPTYaJIbHO C TIOMOLIbIO MYJIbTUMEIUIHOTO MPHIOKEHHUA K

YUEOHHUKY).



JIp. Ne2  [IlpuroroBineHue U  ONHWCAHME  MHKPOIIPENApaTOB  KJIETOK  PacTEHUM.
KrnerouHoe siipo — ILEHTp ynpaBieHUs >KU3HEAEATEIbHOCThIO KJIETKH. CTPYKTYphl KJIETOUYHOTO

aapa: snuepHas 000J104Ka, XpOMaThH (TeTepOXpPOMATHH), SAPBIIIKO. XpoMocombl. KapuoTwur.

[Tpokapuotnueckue kietku; ¢popma U pasMmepbl. CTpoeHHE ITUTOIUIA3MbI OaKTepUATBLHON KIIETKH;
opranusanus Metabonusma y npokapuot. ['enetnueckuii anmnapar Oakrepuii. CriopooOGpa3oBaHHe.

Pa3zmuoxxenue. Mecto u pojib IpOKapUoOT B OMOIIEHO3aX.
Jlabopamopnsie u npakmuueckue padoomot
JLp. Ne3 M3yuenue K1eToK OaKkTepHii Ha TOTOBBIX MUKpOTIpenaparax.

I'en, reHeTWyeckwii KOJ, CBOMCTBA TEHETHYECKOTO KOAA. OTambl pealn3alud TeHETHYECKOM

MHPOPMALINU B KJIETKE (TPAHCKPUTIIIHMS U TPAHCIISIHS).

Hemoncmpayun. Tabnuna renermueckoro koma. IlpoctpanctBennas wmonens JIHK. Cxema
OHMOCHHTE3a OeJika.

OCOOEHHOCTH CTPOCHUS M Pa3MHOKEHHUS BUPYCOB.

Kuznennsiii mukn BUY. BupycHbie 3a0oeBanus u npoduinaktuka ux pacrnpoctpanenus. CITN/ u

MepbI €ro NPOopUITAKTHKY.
Jemoncmpayun. Cxema CTpOCHHUs BUpYCa.

Pa3nooOpasue opraHu3MoB (OJHOKJIETOYHbIE U MHOTOKJIETOYHBIE OpPraHu3Mbl). MHOIOKJIETOUHBIN
OpraHu3M Kak JHUCKpeTHas cucrtemMa (TKaHHM, oprasbl). KonoHHadbHBIE — OpraHU3MBIL.
Hemoncmpayus. ITpumepsl OJIHOKJIETOYHBIX u MHOTOKJIETOYHBIX OpraHUu3MOB.
OOMeH BelIecTB W MpEeBpallleHue SHEPruM B KieTke. [lmacTudeckwii M SHEpPreTHUEeCKUi OOMEH.
AT® kaxk yHUBEpCaJIbHBI UCTOYHUK 3HEPTUH. MaKkpOIprudeckue CBsi3u. DTarbl SHEPTeTUYECKOTO

oOMeHa, pacHIeTICHUE TITFOKO3bI.
Memoncmpayun. Cxema oOMEHa BEIIIECTB.

Tunbel nutanusa. ABroTpodsl u rereporpodsl. Dorocunres. dazpl portocunresa. OcobeHHOCTH

oOMeHa BeIIeCTB Y paCTeHH, )KUBOTHBIX U TPHUOOB.
LHemoncmpayus.

Cxema ¢orocuHTesa.



Henenune kierok. Knetku B MHoroksierouHom opranusme. Ilonsarue o auddepeHunpoBke KIeTOK
MHOT'OKJIETOYHOTO

opranuzMa. MutoTuueckuii nuki: uatepdasa, peaymukanus JJHK; muros, ¢assl murornyeckoro
JeneHust 1 npeoOpa3oBaHUsl XpPOMOCOM; OMOJIOIMYECKMI CMBICI M 3HadeHue Murto3a (Oecrosoe
pa3MHOXXEHHE, POCT, BOCIIOJIHEHHME KJIETOYHBIX MOTEpPh B (PM3HOIOTMUECKHX M MATOJOTUYECKUX
YCIIOBUSIX).

Jemoncmpayun. PUrypbl MUTOTHUECKOTO JIEJIEHNS B KJIIETKaX KOPEIIKa JIyKa 10/l MUKPOCKOIIOM U

Ha CXeMe.
Jlabopamopuysie u npakmuueckue paoomut

Jl.p. U3yuenne MuTO3a B KJIETKaxX KOpeEIIKa Jiyka (BUPTyalbHO WMJIM Ha IOTOBBIX Ipenaparax).
CymHocTh U (GOpMBI pa3MHOKEHHUSI OPTaHU3MOB. becnonoe pa3MHOKEHUE PACTEHUN U KUBOTHBIX.
Bunaer Oecrionioro pazMHokeHusl. BapuaHTsl BeretaTuBHOr0 pa3MHoxkeHUs. [lonoBoe pazMHOKeHHE
JKUBOTHBIX M pPACTCHUHM; TaMeThbl, IIOJOBOM IIpouecc. buonormdyeckoe 3HAYEHHE IIOJIOBOTO

Pa3MHOXKCHU.

Memoncmpayua. CxeMbl, WUTIOCTPUPYIONIHME CHOCOOBI BEr€TaTUBHOTO PAa3MHOXKEHHS PACTEHUI;
MUKpOTIpenapaTthl sIMIeKIeToK; (ororpaduu, oTpaxaromme pazHOOOpa3ue MOTOMCTBA y OJHOMN
napsl pOIUTENEN.
Melio3 u ero orauuuss OT MuUTO3a. buonornueckoe 3HaueHue Mmeio3a. ['amerorenes. OTansl
o0pa3oBaHUS IIOJIOBBIX KJIETOK: Pa3MHOXKEHHE, POCT, CO3peBaHHE (Mei03) W (opMUPOBaHUE
MOJIOBBIX KJIETOK. OcobeHnHoctu criepMaToreHesa u OBOI'EHE3A.
3HaueHue ramertoreHe3a. OIUIONOTBOPEHHE U €ro  CYIIHOCTb. DBHOJOTrMYECKUd  CMBICTT
OIJIONIOTBOpPEHMUS. BapuaHThl  OMIOAOTBOpeHHUs (Hapy>KHOE, BHYTPEHHEE, IEePEKPECTHOE,
CaMOOIUIOZOTBOPEHHE, €CTECTBEHHOE U HCKYCCTBEHHOE). (COOEHHOCTH  OIJIOJOTBOPEHUS
y pacteHuil. JIBoitHOE OIIOAOTBOPEHUE Y MTOKPHITOCEMEHHBIX. DMOPUOHAIBHBIN TIEPUO]T PA3BUTHSL.
OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH  ApoONeHHs; o0pa3oBaHHE  OJHOCIOMHOTO  3apojbllia —
Onactynbl. ['acTpynsuus; 3aKOHOMEPHOCTH 00pa30BaHUs JIBYXCIOHHOTO 3apoJiblllla — TacTPYIbl.
[lepBuuHbIii oOpraHoreHe3 W JalbHeWmas audQGepeHIMpoBKa TKaHEH, OpPraHOB W CHCTEM.
[TocTamMOproHaNbHBIN nepuos pa3BuTHs. DPOpMbl MOCTIMOPHOHAIBHOIO NEPHUOAA Pa3BUTHUS.
Henpsimoe pa3BuTHe; MOJHBIA W HEMONHBIM MeTamopdo3. buonornyeckuii cMbici pa3BUTHS C

meTtamopdo3zom. [Ipsimoe pasButue.

Jemoncmpayuna. Tabnuupl, WUTIOCTPUPYIOIIKME TPOLECCH PaHHMX 3STaloB 3AMOPHOHAIBHOTO

pPasBUTHUA U MeTaMOp(I)O3a Y YWICHHUCTOHOI'UX, IMO3BOHOYHBIX ()KCCTKOKpBIJIBIX U YCIIYCKPBUIbIX,



am¢pubmil); cxembl npeoOpa3oBaHMs OPraHOB U TKaHEW B TIpolecce OHTO U (QuIIOreHesa.
Oco0eHHOCTH AYMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHS YenoBeka. [Iporieccsl, mpoucxoasiye Ha paHHUX 3Tarax
IMOpHUOTeHe3a

(popmupoBanue Mopyasl U Omactynsl). Ilpenmnoguelii M 1uonHbl mepuoasl. PoxxneHue.
[TocToMOpUOHANBHBIM TEpUOA  PA3BUTHUS: JOPENPOAYKTHBHBINA, PENPOAYKTUBHBIN MEPHOIBI,
cTapeHue M cMmepTh. KpuTuueckue mnepuojpl OHTOreHe3a. BinsHMEe HUKOTHHA, ajJKoroyisd U
HAapKOTUKOB  HAa  pa3BUTHE  3apojpllla U  PENPOAYKTUBHOE  3JI0POBbE  UEJIOBEKA.
Jemoncmpayua. TaOnuupl, WUTIOCTPUPYIOIIKME MPOIECCHl PAaHHUX ATAaoB AMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHA YeIJI0BEKA.
OtkpeiTrie . Menaenem 3aKOHOMEPHOCTEW HacjeIOBaHHUS TpPU3HAKOB. (OCHOBHBIC TOHSITHS
TE€HETUKH (T€H, JIOKYC, TOMOJIOTMUHBIE XPOMOCOMBI, TOMO3UI0Ta, FE€TEPO3UTOTa, JOMHUHAHTHOCTb,
peLecCUBHOCTh, T€HOTHUII, (heHoTUN). ['MOPHIONOTHYEeCKUi METOJI M3YueHHs] HACJIeCTBEHHOCTH.
Memoncmpayun. PonocnoBHbIE BBIJAIONIMXCA IPEACTABUTENEH KyJIbTYpbl. XPOMOCOMHBIE
aHOMaJIU1 YeJI0BEeKa " 1754 (beHoTunuyecKue IIPOSIBJICHUSI.
MounoruOpuiHoe ckpemuyBanue. JJoMMHaHTHBIE U pELECCUBHBIE MPU3HAKU. AJUIENU U ajuleJbHbIE
TEHBIL. I'omo3uroTst

" IeTCPO3UTOTHI. HepBBIﬁ 3aKOH MeHI[eJ'IH — 3aKOH CI[I/IHOO6paSI/IH FI/I6pI/II[OB MEPBOIr'o IMOKOJICHHA

(npaBwmiIO JIOMUHUPOBAHUS ).
Bropoit 3akoH MeHnaenss — 3akoH paclueryieHus. 3akoH (TMIIOTe3a) YHCTOThI TaMeT.
[Mutonornyeckue OCHOBBI MOHOTHOPHUIHOTO CKpEIHUBAHHUS.

emoncmpayua. CxeMbl CKpeIlMBaHMs, WUIIOCTpupyomue omneltel [.  Menaens mno
MOHOTHOPUIHOMY CKPELUBAHUIO.

Jlabopamopmusie u npakmuueckue padomul

IL.P.NelPemenne 3a7a4 Ha MOHOTUOpUAHOE CKpPEIIMBaHUE.
JuruOpuaHoe ckpenmBanue. TpeTud 3akoH MeHaens — 3aKOH HE3aBHCHUMOTO HacJeIOBaHMS

MPU3HAKOB. AHAIM3UPYIOIIEE CKPEIIUBaHUE.

Jlemoncmpayus. CxeMbl CKpEIIUBaHUS, WLTIOCTPUPYIOIIKME ONbITH . MeHaens no aurubpuaHomy
CKpPEIMBaHUIO.

Jlabopamopuvle u npakmuueckue paoomol

[1.P.No2 Pemienue 3aqa4 Ha JUTHOPUTHOE CKPEIIMBAHUE.



XpoMocOoMHasi TeopHsl HacieICTBeHHocTU. 3akoH Moprana. ['pynna cueruienus. IIpuunnb
HapyLIEHUS CLETIIICHUA

I'CHOB.

Hemoncmpayua. CxeMbl CKpEIIMBAaHUS, WTIOCTPUPYIOIIME ONbIThl T. Moprana u KpoCCUHTOBED.
Jlabopamopuvie u npakmuueckue paoomwr I1P.Ne3 Pemenue 3agad Ha CLEIJICHHOE
Hacle10BaHUE MIPU3HAKOB.
I'enoM. I'eHOoTHMI Kak cHUCTeMa B3aMMOJACHCTBYIOIIMX TE€HOB. B3anMMoOIeHCTBUS aUIeIbHBIX U
HeaJIeIbHbBIX T'eHOB.

ﬂemoucmpauuﬂ. CxeMBI TEHOMOB M T'€HOTHIIOB. .

XpOMOCOMHOE OIIpeleIcHUEe I10ja. AYyTOCOMBI M IIOJOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMoOrameTHmli H
reTeporaMeTHBIN I0J1. [Ipu3Hakwy, CLICIUICHHBIE c I10JIOM.
Hemoncmpayus. Cxemsbl XPOMOCOMHOT0 OIIpeCIICHUS oJa.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue paoomul

I[I.LP.Ne4  Pemiennie 3agady Ha  CIEIUIEHHOE C  IIOJIOM  HAcjeJOBaHHE  IPU3HAKOB.
N3meHunBOCTh Kak OJHO W3 OCHOBHBIX CBOWMCTB J>KHUBBIX Opranu3sMoB. HacnencrBeHHas
(reHOTHIIMYECKAsl, WHAMBHIyallbHAs, HeompeaeneHHas). MyranuoHHass ©W KOMOWHATUBHAs
W3MEHYUBOCTh. MyTanmu u MyTtareHsl. HeHacneiacTBeHHast (OmpeesieHHasi, TpyIoBasd,
Moau(UKAITMOHHAS ) U3MEHYHUBOCTb. Moaudukanuu. Hopma peaKkiuu.
Jlemoncmpayua.  llpumepsl  HacIeACTBEHHOW  (MYTAallMOHHOW W KOMOWHATHUBHOH) W
HEHACJEACTBEHHOMN (Moau(UKAITMOHHON ) W3MEHYUBOCTH, MEXAaHU3MOB MYTaLHi.
Jlabopamopnoie u npakmuyeckue pabomul
Jlp.  Ne5 Uzyuenne  MOAM(PHUKAMOHHON  HM3MEHYMBOCTH HA  NpPUMEpPE  pPacTEHUl..
I'enetuka dyenmoBeka M ee pasleibl. MeTolbl T'eHETHKH uvenoBeka. HacnmencTBeHHble 0oiie3HH,
TeHHBbIE U XpoMOocoMHbIe. COMaTHYECKUE U TeHEpPaTUBHBIE MyTaluu. [I[puHIMIBI 30pOBOTO 00pa3a
KHU3HU, TUATHOCTHKH, MPOPUIAKTHKY U JICUCHHS] TeHETHYeCKuX Oosie3Hel. MequKoreHeTUYeCcKoe
KOHCYJIbTUPOBaHHUE.

Hemoncmpayus. [Ipumepsl  TEHHBIX M XPOMOCOMHBIX  OoJsie3Hei YeJI0BEeKa.
Cenexmus. [lopona, coprt, mrtamMmMm. Metoasl cenekiuu. LIEHTpbI TPOUCXOXKIEHHUS KYIbTYpPHBIX

pacrenuii. Bxirax H. M. BaBuiioBa B pa3BUTHE T€HETUKHU U CEJICKLUU.

Hemoncmpayun. Kapra 1eHTPOB MPOUCXOXKICHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHuil. M300pakeHus mopon
pa3IUYHBIX JIOMaIIHAX JKUBOTHBIX U COpPTOB KYJIBTYPHBIX pacTeHuI.

buorexnonorus. I'eHHas umXeHepus. [eHeTHYecKM  MOAM(UIIMPOBAHHBIE  OPTAHU3MBI.



KitonupoBanue. Otnyeckue

ACHEKThI OMOTEXHOJIOTUH.

ﬂemoncmpauuﬂ. CxeMmbl KIIOHUPOBAaHUA W CO3JaHUA T'CHCTHYCCKHU MOI[I/I(l)I/II_[I/IpOBaHHBIX

OpPTraHW3MOB.
KanengapHo - TeMaTu4eckoe IJIaHUPOBaHHU e
(0a3oBbIii YPOBEHbD)
Kaerka (11 v)

3 Tewma 2.1. Uctopus nuzyuenus kierku. Kierounas 1
Teopus

4 Tema 2.2. XuMHUYECKUIl COCTaB KJIETKU 1

3) Tema 2.3. Heopranuueckue BelecTBa KJIETKU 1

6 Tewma 2.4. Oprannueckue BemiectBa. O01as 1
XapakTepucTUka. JInnuasl

7 Tema 2.5. Opranndeckue BelIecTBa. Y TIEBOAbL. benku 1

8 Tema 2.6. Oprannueckue Beniecta. HykinenHoBbie 1
KHCJIOTHI

9-10 Tewma 2.7. DykapuoTtudeckas kierka. [{uromnasma. 2
OpraHou/is! . JLp.Nel

11 Tewma 2.8. Kierounoe s71po. XpoMOCOMBI 1

12 Tema 2.9. IlpokaproTnueckas KJieTka 1
JLp.Ne2

13 Tema 2.10.Peanuzanus HacnencrseHHor nudopmanuu B | 1
KJIICTKE

14 Tema 2.11.Heknerounas ¢opma >KU3HU: BUPYCHI 1

Opranusm (19 v)

15 Tema 3.1. Opranuzm — enuHoe 1enoe. Muorooopasue 1
OpPraHNU3MOB

16 Tema 3.2  OOMeH BellecTB U NpeBpalleHue sHeprun. | 1
DHepreTudecKuii 0OMeH.

17 Tema 3.3 Ilnactuueckuii oOMeH. POTOCUHTES. 1

18 Tema 3.4. Jlenenue KiaeTkn. Murto3 1
J.p. Ne3

19 Tema 3.5. PazMHOXKeHHE: 6ecronoe U MoIoBoe 1




20 Tema 3.6. OOpa3zoBaHue MOJIOBBIX KJIETOK. Meiio3 1

21 Tewma 3.7. Omiog0oTBOpEeHNE 1

22 Tewma 3.8. UnauBuyaibHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB 1

23 Tema 3.9. OnTorenes yenoseka.PenpoaykTuBHoOe 1
3J10pOBbE

24 Tewma 3.10.I'eneTka — Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTSIX 1
HACJICICTBEHHOCTH U U3MEHYHUBOCTH.
I'. MeHienb — OCHOBONOJIOKHUK T'€HETUKHU

25 Tema 3.11. 3akOHOMEPHOCTH HACIICTOBAHMSI. 1
MoHorubpuIHOe CKpEIIMBaHUE IL.p.Nel

26 Tema 3.12. 3akOHOMEPHOCTH HACIEIOBAHUS. 1
JuruOpuaHOe CKpeluBaHne I1.P.No2

217-28 Tema 3.13. XpomMocoMmHasi TEOpUsl HACIEACTBEHHOCTH 2
IL.p. Ne3
Tewma 3.14.CoBpeMeHHbIE TPEICTABICHUS O T€HE U
TeHOME

29 Tema 3.15. 'eneTuka nomna 1
.P.Ne4

30 Tema 3.16.MI3MeHYMBOCTE: HACIICICTBECHHAS 1
HEHACJIEICTBEHHAs 1.P.Ned

31 Tewma 3.17. I'eneTuka u 3J0pOBbE UEIIOBEKA 1

32 Tema 3.18. Ceneknusi OCHOBHBIE METOJIBI H 1
JOCTUXKEHUS

33 Tema 3.19. BruorexHoa0rus: JOCTUXKEHUS U 1
MIEPCTICKTUBEI Pa3BUTHUS

34 NITA 1

34 yaca

HUTOro
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